Anexo 2- Especificagdo Técnica na Locagéo e Construgéo de Terragos.

De posse das cotas respectivas dos pontos de locagéio da lombada nos canis de drenagens laterais, locar com desnivel de até 0,25
metros as cotas dos terragos a serem construidos em nivel ou desnivel, suficiente para atender as condigbes locais ( solo, declividade e
etc (partindo de cada extremidade da lombada. A ultima estaca do terrago, a partir da lombada, devera ter cota coincidente com a cota da
estaca do canal de drenagem que originou esta locag&o.

Deixar uma borda livre de, no minimo, 0,30 m acima da cota dtil de armazenamento.

i SEGAO (plcanals o Compements doterago

1

estrada

Equipamentos Necessarios:
Motoniveladora,

Trator de Esteira,

P4 Carregadeira.

Anexo 3- Especificaciio Técnica na Locacdo e Construgdo de Bacias de Captacdo.
De posse das cotas respectivas dos pontos de locagio da lombada, nos canais de drenagem laterais, locar com desnivel de mais ou

menos 1%, do ponto B, também conhecido como ponto de referencia para a construcdo da Bacia de Captagdo.

Mantendo o comprimento C-D, com o ponto B fixo rotacionar a bacia de modo que os pontos C e D ocupem a mesma cota do terreno
B', C', e D’ deve-se deixar uma borda livre de no minimo 30 cm acima da cota original.

Para a construcdo das Bacias de Captagdo, utilizam-se tratores de esteiras com ldmina frontal ou P& Carregadeira, escavando o fundo
da bacia e. Posteriormente locar os pontos B’, C' e D', mantendo o mesmo raio BC ou BD, sendo que os pontos

arco a ser construido, tendo como referencia a estaca do ponto B do desenho, onde a altura maior.ré da maquina deverd sempre se

alinhar para o préximo corte.
Do ponto B do desenho até a base do aterro, escava-se aproximadamente 1,00 m d e profundidade para teoricamente conseguirmos

uma altura total de 2,00 m de aterro na sua

Anexo 4- Especifica¢do Técnica na Locagdo da Faixa de Corte.

A faixa de corte/trabalho, refere-se a drea ao longo da estrada rural, que sofrerd intervengdes durante os servigos de adequagdo. As

areas ocupadas pelas estruturas de armazenamento de dguas pluviais, ndo estdo necessariamente contidas nesta faixa.
Tem como objetivo delimitar a faixa a ser trabalhada, servindo de referéncia aos operadores de méquinas, evitando a movimentacdo

de solo em excesso ou em volumes inferiores ao necessdrio. A sua locacdo é necessédria quando a obra contemplar retaludamento para
a elevagdo do greide estradal (abatimentos de barrancos).

METODOLOGIA INTERVENC.ﬁES COM RETALUDAMENTO (BOTA-DENTRO).

Considerando:

h = Altura barranco fc = Faixa de corte = (hx 2 /3 ) x S fl = Faixa de limpeza = fc + drea de manobra de equipamento (am). S = relacdo de
corte ideal para se conseguir rampa com declividade que possibilite a saida de canal de drenagem superficial (3:1 até 5:1), assim$=3
A partir do inicio do trecho a ser trabalhado, faz-se a medi¢do da altura do barranco, de ambos os lados, espacados a cada 50m (no
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De posse das alturas (h) respectivas, lado direito (hd) e lado esquerdo (he), faz a determinagao dos pontos que vao delimitar as
respectivas faixas de corte. Locar os pontos através de estaqueamento ao longo do trecho a ser trabalhado. Em casos onde haja
inclinacdo transversal do relevo em relagéo ao eixo da estrada, a relagdo de corte do barranco de montante poderd ser aumentada em

ate duas vezes, podendo chegar entdo até S=10, objetivando uma melhor adequagdo da plataforma/leito.
A faixa de corte locada através de estacas servird também de referéncia ao operador quanto a posicdo do material resultante da

limpeza desta faixa, o qual deverd ser depositado fora da drea de manobra acima definida.
INTERVENCOES COM SUAVIZACAO DE TALUDES DE CORTE.

Neste caso podera a demarcagdo, através de estacas, ocorrerem a intervalos de 100 m no trecho em obra, apenas para sinalizar aos
usuarios e proprietarios das glebas. Tal procedimento servird, também, de referéncia a equipe de trabalho para a deposicdo de
materiais ou circulagdo/estacionamento de equipamentos necessarios.

A FIGURA ABAIXO DEMONSTRA COMO EFETUAR ESTA PRATICA.
INTERVENGOES COM RETALUDAMENTO (BOTA-DENTRO)

Equipamento Necessario: Motoniveladora, P4 Carregadeira, Trator Esteira e Escavadeira Hidrdulica

ANEXo 5- ESpeciTicagao lecnica ha Limpeza aa Faixa ae LOorte. A limpeza da area de corte/trabalho diz respeito a
remogdo de materiais inserviveis a adequagdo, de um modo geral, da plataforma da estrada ou para a elevagdo do seu perfil
longitudinal (greide). Em especial, é a remogdo de todo material vegetal, juntamente com a camada de solo superficial que contém
também elevados teores de matéria orgénica, inadequados para a composi¢do de aterros. O objetivo desta aplicagdo é de fornecer
material apropriado & obra seja das faixas marginais da estrada ou de dreas de empréstimo, bem como reservar a camada organica

para posterior devolugdo sobre areas de subsolos expostas, contribuindo com o processo de restabelecimento da vegetagdo nas areas
O primeiro passo é assegurar-se da liberagdo das areas de intervengdo para executar a raspagem da superficie da faixa de corte (fc), a

uma profundidade de até 0,20m e depositar esse material além do limite da faixa de limpeza. Esse material depositado, ao término dos
servigos de terraplenagem, serd reposto como material de cobertura na faixa de corte. Caso o material de limpeza gerar volume
significativo, que possa dificultar os trabalhos de corte e aterro, o mesmo deverd ser retirado da drea e depositado em locais
previamente escolhidos (bota-fora. Para escavagdes ou cortes, em dreas de empréstimo, distantes do corpo estradal, a raspagem
superficial (varidvel) devera acumular material para o recobrimento do terreno. Figura abaixo demonstra como deve demarcar a drea

INTERVENGOES COM RETALUDAMENTO
( Utilizacdo de material das areas marqinais / Bota-dentro)

Faixa de Limpeza |

Faixa de Corte

EQUIPAMENTOS F

e Trator de esteiras;

° P3 carregadeira;

* Motoniveladora;

¢ Trator de pneus + raspadeira.

Anexo 6- Especificagdo Técnica na Adequagdo de Taludes e Leito.

AUCHUGYaU UC LGIUUES GPUS @ IHIPELE UT LUUU U 1HGLENAI HIUTSITJAVET @ LUHSLILUIYEU UV ISIU € UG ©a4aua, 11IL1a=3€ U 1 SLaiuuaniciing
(quebra de barranco) a partir da faixa de corte previamente estabelecida e demarcada. Esta operagdo (bota dentro) ao mesmo tempo
em que fornece material para a elevagdo do leito da estrada, deverd assegurar a nova conformagdo dos taludes. Elevagdo do leito:
Simultaneamente ao retaludamento (quebra de barrancos), promove-se a deposicdao do material resultante desta operagdo (solo) em
local que ird compor a nova plataforma da estrada. Esta operagdo ndo deve ser realizada em camadas espessas, uma vez que tal
procedimento dificultard os processos de acomodagdo e/ou compactagdo do material, podendo comprometer a capacidade de

suporte necessdria ao leito da estrada, tendo como consequéncia sua deformagdo. O tipo de compactagdo a ser empregado, esta
Em locais onde o terreno apresenta-se com inclinagao transversal em relacdo ao eixo da estrada, e desde que necessitem de

retaludamento nas duas laterais da estrada, deve-se abater primeiramente o lado de montante (mais alto) e complementar, se
necessario com o lado de jusante (mais baixo). ¢ Nesta etapa, deverdo estar concluidas as obras referentes a drenagem profunda e/ou
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EQUIPAMENTOS RECOMENDADOS:

- INTERVENGOES COM RETALUDAMENTO (BOTA-DENTRO).

 Na guebra de barranco: Subsolador tracionado, Trator de Esteira, Pé Carregadeira;
¢ Na elevacdo do leito; Motoniveladora, trator de Esteira;

« Na compactaco: Rolos compactadores, Irrigadeira, Motoniveladora

INTERVENGOES SEM RETALUDAMENTO.

s Adequacdo de talude e Regularizagdo do leito: Motoniveladora;

» Corte de Material: Trator de Esteira;
« Carga e transporte de material: P4-Carregadeira, Caminh&o Basculante, Scraper; Retroescavadeira e Escavadeira Hidrdulica.

« Compactagdo: Rolo Compactador, Irrigadeira e motoniveladora.

Anexo 7- Especificaciio Técnica na Locagdo da Plataforma da Estrada.
Plataforma é definida como parte da estrada compreendida entre os bordos dos acostamentos externos, mais as larguras das sarjetas

e/ou as larguras adicionais, conforme se trate de se¢des de corte e ou aterro. Para efeito das obras de adequagdo a serem
desenvolvidas, a plataforma da estrada é a segdo transversal que contém a pista de rolamento mais o espaco ocupado pelos canais

Tem como objetivo definir a segdo transversal que deverd ser objeto de regularizagdo ou
re-conformagdo, tendo como defini¢io da Plataforma segundo a Se¢do Transversal da Estrada, exemplo figura abaixo.

C: espago ocupado pelos canais laterais de drenagens

Anexo 8- Especificagdo Técnica na Regularizagdo da Plataforma da Estrada.
Esta tarefa tem a finalidade de definir as conformagdes da pista de rolamento com devido abaulamento transversal, promover

corregdes na inclinagdo das rampas, inclinagdo de taludes e, também, estabelecer cotas convenientes para os canais laterais de
Figura abaixo demonstra dados.

f Plataforma

A declividade da rampa é fator determinante na inclinagdo de abaulamento, e deve ser determinado pela tabela a seguir:

Declividade da rampa Abaulamento minimo-% Abaulamento maximo-%
0-5% 3 10
5-10% 3 8
10-15% 3 6
15-20% 3 4

Obs: No caso de inclinagdo da pista e/ou plataforma somente em um dos lados,a inclinagio méxima deve ser de
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Anexo 9- Especificacdo Técnica na Compactagéo do leito da Estrada.
A compactagao de 50105 € demals materiais visa, principaimente, promover sua estabilizagac e/ou iImpermeabilizagao. Portanto, este

tipo de operagio devera ser empregado quando houver deposi¢io de materiais, visando minimizar processo erosivo e desgaste da
pista durante os trabalhos de adequacdo de estradas (aterros, retaludamentos, revestimentos primérios do leito etc.), bem como
quando desejarmos promover a estabilizagio e/ou impermeabilizacio de matérias j& existentes. A necessidade de compactagdo, bem

» Tipo de material a ser trabalhado.

* Tipo de operagdo envolvida.

» Grau de compactagdo necessario em fungdo das caracteristicas da obra.

Podemos considerar 02 tipos de compactacgdo utilizados em estradas rurais:

1- Compactacdo Sem Controle Tecnolégico:
Utillzando-se do trifego de veiculos/equipamentos disponiveis na obra quando ha deposic3o de materiais (solos) em camadas finas,

sob trénsito intenso dos préprios equipamentos utilizados na operagdo.
Estas operagBes sdo empregadas de forma isolada ou em conjunto. Geralmente ndo apresentam elevado grau de compactagdo e

uniformidade, motivo pelo qual s6 devem ser utilizadas em situag@es especificas que ndo comprometam a qualidade da obra em
A umidade do material a ser compactado, influencia sobremaneira este tipo de operagdo. Quando utilizar de rolos compactadores,

com andlise visual do resultado Inicialmente proceder-se-d a escarificagdo geral da drea a ser trabalhada em até 0,20 m abaixo da cota
No caso de importagdo de materiais, os mesmo serdo langados apds a referida escarificagdo, em camadas de espessura ndo superiores

a 0,30m (a primeira camada langada ndo deverda exceder os 0,30m de espessura, somada a espessura da camada escarificada).
Caso seja necessario, o material escarificado ou lancado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de discos ou enxada

rotativa, motoniveladora e irrigadeira garantindo-se a inexisténcia de grumos ou torrBes. Posteriormente a camada deverd ser

compactada com rolo vibro, considerando um nimero de 08 a 10 passadas como média ideal para fechar toda a drea a ser

0O teste final da compactagdo serd visual/fisica e deverd ser observado se o rolo estd mantendo uma profundidade de penetragdo
insignificante em relagdo ao impacto proporcionado e o seu caminhamento sobre a base se dd de maneira aleatéria (comportamento
Em se tratando de revestimento primario do leito, na fase de acabamento final, s6 serd permitida a realizacdo da operacdo de corte
(lixamento), sendo vedada a corre¢do de depressfes por adigio desse material cortado. (Todo material oriundo deste corte
(lixamento), deverd ser acomodado além das bordas da pista de rolamento ou reaproveitado em outros trechos.

A umidade do material a ser compactado, influencia sobremaneira este tipo de operagdo. De acordo com espessura do material

granular (grosseiro), a operacio de lixamento pode desagregar o revestimento/agulhamento. Se isso acontecer, a operacdo de

1- Compactagdo Sem Controle Tecnoldgico:
Utilizando-se do tréfego de veiculos/equipamentos disponiveis na obra quando héd deposicdo de materiais (solos) em camadas finas,

sob trénsito intenso dos préprios equipamentos utilizados na operagdo.
Estas operagBes sdo empregadas de forma isolada ou em conjunto. Geralmente ndo apresentam elevado grau de compactagdo e

uniformidade, motivo pelo qual sé devem ser utilizadas em situagGes especificas que ndo comprometam a qualidade da obra em
A umidade do material a ser compactado, influencia sobremaneira este tipo de operagdo. Quando utilizar de rolos compactadores,

com analise visual do resultado Inicialmente proceder-se-d a escarificagdo geral da drea a ser trabalhada em até 0,20 m abaixo da cota
No caso de importagdo de materiais, os mesmo serdo lancados apds a referida escarificagdo, em camadas de espessura ndo superiores

a 0,30m (a primeira camada lancada ndo deverd exceder os 0,30m de espessura, somada a espessura da camada escarificada).
Caso seja necessario, 0 material escarificado ou langado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de discos ou enxada

rotativa, motoniveladora e irrigadeira garantindo-se a inexisténcia de grumos ou torrBes. Posteriormente a camada deverd ser

compactada com rolo vibro, considerando um nimero de 08 a 10 passadas como média ideal para fechar toda a drea a ser

O teste final da compactagdo serd visual/fisica e deverd ser observado se o rolo estd mantendo uma profundidade de penetragio
insignificante em relagdo ao impacto proporcionado e o seu caminhamento sobre a base se d4d de maneira aleatdria (comportamento
Em se tratando de revestimento primario do leito, na fase de acabamento final, sé sera permitida a realizacdo da operac¢do de corte
{lixamento), sendo vedada a correcdo de depressdes por adicdo desse material cortado. (Todo material oriundo deste corte
(lixamento), devera ser acomodado além das bordas da pista de rolamento ou reaproveitado em outros trechos.

A umidade do material a ser compactado, influencia sobremaneira este tipo de operagdo. De acordo com espessura do material

granular (grosseiro), a operagdo de lixamento pode desagregar o revestimento/agulhamento. Se isso acontecer, a operacéo de

Anexo 10- Especificagio Técnica no Revestimento Primario.
E um tratamento superticial, onde uma camada de mistura homogeneizada é colocada diretamente sobre o subleito ou sobre o reforgo

executado, regularizando a superficie de rolamento. A mistura pode ser executada na prépria jazida, no trecho em obras, ou em
qualguer pédtio que se mostre adequado. Algumas jazidas naturais fornecem material que podem ser utilizados diretamente na

execucdo do Revestimento Primdrio, pois s3o compostos de uma mistura ja em proporgdes satisfatérias de granulares e argila.
Material: mistura de material argiloso (60 a 70 %) com material granular ( 40 a 30 %) respectivamente .

Preparo da mistura:

* Secagem e destorroamento da argila se necessario;

» Cdlculo das proporgdes de argila e material granular;

* Mistura do material com grade de discos, motoniveladora ou pa-carregadeira. Execugdo do revestimento primdrio:

» Regularizagdo e compactagdo do subleito ou da camada de reforgo, mantendo o abaulamento da pista;

» Abertura de caixa, no leito da estrada, na profundidade da espessura da camada compactada a ser aplicada. A largura de aplicagdo,
espessura e comprimento, deverdo estar especificadas no Plano de Obra.

Procedimento na aplicagdo do Revestimento Primdrio.

» Escarificar o fundo da caixa;

M



* Langar o material;

e Espalhar a mistura;

® Incorporar o material granular

* Umedecer ou secar o material langado se necessdrio e compactar.
EQUIPAMENTOS RECOMENDADOS.
® Trator de esteira;

» Pd carregadeira;

* Caminhdo basculante;

* Motoniveladora;

* Irrigadeira;

® Trator de pneus com grade;

* Rolo compactador.

A figura abaixo demonstra como deve ser aplicado o material granular, devendo efetuar uma incorporagdo numa faixa a entre 5 a 20
cm de camada para que tenhamos uma compactagdo final na ordem de 8-10 cm compactado.

i,
5a20cm N l\

Anexo 11- Especificagdo Técnica na Drenagem Superficial.

E a coleta e remogdo das dguas superficlais que atingem ou possam atingir a estrada, em especial, a pista de rolamento.
lem COmMO ODJelvO evitar comprometer a estanligace € reguzir a ocorrencia ae erosac em taluges € na pisia ae rolamento,

interceptando as dguas que chegam ao corpo estradal, provenientes de dreas adjacentes ou de taludes, e captar as dguas pluviais que
incidem diretamente sobre a pista de rolamento, conduzindo-as para local de desdgue seguro através de dispositivos ou estruturas
recomendadas tecnicamente na se¢do transversal de uma estrada como: Abaulamento da pista de rolamento; Sarjeta de corte e de
aterro; Valeta de protecdo de corte e de aterro; Caixas de coleta; Bueiros e bueiros de greide; Descidas de dgua e saidas d’dgua.
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Municipio de Tabatinga- Estradas TBG 132/ 351/ 010/ 320 e 377. Bairros Cérrego do Meio/Arizona e Forma.
Estratégia de intervengao tipo B com seguintes servigos:

» Melhoria da plataforma — 7 metros
-Limpeza superficial do solo e material vegetal na plataforma, transportando para o bota fora a ser especificado
-escavagao
-transporte
- espalhar material

-Abaulamento ou conformagao geométrica da plataforma e sarjeta com inclinagéo para as laterais de 6% e sarjetas
nas 2 laterais na forma triangular com 1m (0,5 m LD e 0,5m LE) de largura e 0,30m de profundidade. Nas entradas
das propriedades lindeiras ao trecho aumentar a largura superior da sarjeta “para dentro” da area lindeira
conformando a pista de rolamento de acesso a propriedade de maneira permitir o transito de caminhes.Operages:
-conformagdo com moto niveladora
-umedecimento
-compactacéo

« Sistema de drenagem

-lombadas construir lombadas conforme localizadas no croqui do projeto. Conformar a lombada de acordo com o
desenho tipo indicado no croqui. Utilizar material de textura argilosa escavado na 4rea de empréstimo a ser definida.
A) Na condigio de transporte de material:

- escarificar a superficie da plataforma
-escavagao, carga do solo

-transporte do solo

- conformar a lombada
-umedecimento

- compactagéo

-segmento de terracos, construir terrago na 4rea lindeira localiza em local indicado no croqui do projeto. De acordo
com detalhes construtivos apresentado no desenho tipo indicado no croqui. Operagao:
-escavacao e construgéo

-saida de agua, limpeza nos locais apresentado no croqui do projeto. Construir a saida de 4gua escavando o solo
na largura de 1 metro e declividade de 10%, direcionando a dgua para a 4rea lindeira, se for o caso, para o terrago. .
-escavagdo manual

- Revestimento

Revestimento estabilizado solo brita, Confeccionar com solo (argiloso) e pedra britada n °2 a 50% (relag&o: solo,
brita) com espessura final de 10 cm e largura de 6m

Operagoes:

-abrir a caixa com 10 cm de profundidade

- escarificar o solo

-umedecer

-gradiar o solo

-compactar o sub-leito

-fechamento da caixa

-carregamento da brita

-transporte da brita

-Espalhar a brita (5 cm) sobre a pista na largura determinada
-Misturar com grade de disco

-Umedecer

-Compactar com rolo tipo pé de carneiro

-Acabamento com motoniveladora

-Compactar com os pneus do caminh&o carregado no acabamento

Recuperagio da Area de Empréstimo:

- Suavizag&o dos taludes com inclinagéo final de 6%

- Recuo e Retorno da camada superficial de 10 cm na drea escavada
- Construir segmentos de terragos de Protegdo da Vossoroca

Obs: O material de limpeza a ser retirado da estrada devera ser depositado na area de empréstimo



