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APRESENTACAO

Este trabalho tem por objetivo a execugéo do Plano Municipal de Saneamento
Basico para Tabatinga — SP, objeto do contrato n® 200/2013, firmado entre o
Municipio de Tabatinga e a Arcol Projetos, visando atendimento ao disposto na
Lei Federal n°® 11.445/07. Trata-se de uma revisdo do Plano apresentado em

abril de 2017 e atualizacdo das informacdes contidas nele.

Refere-se a uma das etapas definidas em contrato firmado entre as partes,

denominada de:
R6 — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - VERSAO FINAL.

Apresenta os trabalhos referentes a elaboracdo do plano em sua verséo
preliminar. Todo estudo foi executado de acordo com o Termo de Referéncia

do contrato firmado entre as partes.
Todo o trabalho sera composto pelas seguintes etapas:

e Gerenciamento dos trabalhos, formalizacdo do Grupo Técnico Executivo
- GTE.
e Diagndsticos da situacéo atual dos componentes do saneamento basico.
o Diagnostico socio-econdmico, cultural e ambiental.
o Diagnéstico do sistema de abastecimento de agua.
o Diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario.
o Diagnéstico do sistema de drenagem e manejo das &guas
pluviais.
o Diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.
e Construcao de cenarios futuros.
¢ Plano Municipal de Saneamento Béasico - versao preliminar.
e Audiéncias Publicas.
¢ Plano Municipal de Saneamento Basico - versao final.

e Projeto de Lei.
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2. INTRODUCAO

O presente relatério tem como objeto a elaboracdo do Plano Municipal

Integrado de Saneamento Basico do Municipio de Tabatinga, na sua Verséo

Final, em atendimento a LEI n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 que prevé que

0S servicos publicos de saneamento basico serdo prestados sob principios

fundamentais:

Universalizacdo do acesso;

Integralidade, maximizacao e eficacia das a¢fes e resultados;
Abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo dos residuos sdélidos adequadas ao meio ambiente;
Disponibilidade de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais;

Métodos, técnicas e processos com as peculiaridades locais e regionais;
Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional
Eficiéncia e sustentabilidade economica;

Tecnologias apropriadas;

Transparéncia das acoes;

Controle social;

Segurancga, qualidade e regularidade; e

Integracao das infraestruturas e servicos.

O gual se constituird em ferramenta de planejamento e gestdo para alcancar a

melhoria das condicbes ambientais e da qualidade de vida da populagéo. Os

servigcos a serem objetos do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico,

compreendem:

Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e

instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo
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final adequados de esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o
lancamento final no meio ambiente.

+ Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

*+ Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do

lixo originario de varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

Os planos de saneamento béasico deverdo ser revistos periodicamente, em
prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano

Plurianual.

A prestacdo dos servicos de saneamento atenderd a requisitos minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos
produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condi¢cdes operacionais
e de manutencao dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e

contratuais.

O licenciamento ambiental de unidades envolvidas nas atividades de
saneamento basico considerard etapas de eficiéncia, a fim de alcancar
progressivamente os padrbes estabelecidos pela legislacdo ambiental, em

funcdo da capacidade de pagamento dos usuarios.

O MINISTERIO DAS CIDADES através da RESOLUC}AO RECOMENDADA N°
75, DE 02 DE JULHO DE 2009 estabelece orientacdes relativas a Politica de

Saneamento Basico e ao conteddo minimo dos Planos de Saneamento Basico.
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2.1. Leis 11.445 -Condicionantes para a elaboracédo do Plano Municipal

Integrado de Saneamento Basico.

Na elaboracdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento B&sico serdo
consideradas alguns condicionantes e demais aspectos da Lei 11.445. Dentre
0s principais enunciados desta lei que tem relagcdo com a elaboracdo do Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico podem ser destacados o0s

seguintes:

2.1.1. Condicionantes de Ordem Legal:

O Art. 2° apresenta os Principios Fundamentais na Prestacdo dos Servicgos:

Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base

nos seguintes principios fundamentais:
8 I: universalizacao do acesso
8§ II: integralidade

8 Ill: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecdo do meio ambiente.

8 IV: disponibilidade, em todas as éareas urbanas, de servigos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica

e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.

8 VI articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional
(habitacdo, combate e erradicacdo da pobreza, protecdo ambiental,

promocéao da saude)
8 VII: eficiéncia e sustentabilidade.
8 IX: transparéncia das acdes

§ X: controle social
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§ XI: seguranca, qualidade e regularidade.

8 XII: integracéo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos

No Art.3° sdo descritas as Definicbes dos Servicos Publicos de
Saneamento Béasico

Abastecimento de Agua Potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos

instrumentos de medicéao.

Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e destinagéo
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacfes prediais até

0 seu lancamento final no meio ambiente.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos: constituido de
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e

vias publicas.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas: constituido do
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e

disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
No Art.9° descreve-se a Competéncia para a Elaboracéo do PMSB:

Caberd ao titular dos servicos, no caso a Prefeitura Municipal de
Tabatinga, a tarefa de formular a politica publica de saneamento
basico, devendo, para tanto, tomar as medidas cabiveis para a

“elaboracéo do seu plano de saneamento, nos termos da lei’.

Dado a complexidade do tema e a necessidade de contar com 0 apoio de
profissionais altamente especializados nas areas de abastecimento de agua,
8

ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



esgotamento sanitario, residuos sélidos, recursos hidricos, meio ambiente e

geologia, dentre outros, a Prefeitura Municipal de Tabatinga decidiu contratar

uma empresa de consultora para elaborar, sob a sua supervisao, o seu “Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico”.

No Art.

Basico

19° ¢ apresentada a Amplitude dos Planos Municipais de Saneamento

A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico observara um

plano, o qual abrangera no minimo:

8§ I: diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utiizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias

detectadas.

8 Il: objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a

universalizacdo, admitidas solu¢des graduais e progressivas.

8 lll: programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos

e as metas, identificando possiveis fontes de financiamento.
8 IV: a¢Bes para emergéncias e contingéncias.

8 V: mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acbes programadas.

Art. 20° Regulacdo e Fiscalizacdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos
servigos a verificagdo do cumprimento dos planos de saneamento por
parte dos prestadores de servicos, na forma das disposi¢cdes legais,

regulamentares e contratuais.
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2.1.2. Condicionantes de Ordem Econdmica:

A existéncia do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico é um

requisito prévio para que 0 municipio possa ter acesso aos recursos publicos

NAo onerosos e onerosos para aplicagdo em acdes de saneamento ambiental.

2.1.3. Principais Diretrizes para Elaboracédo do Plano Municipal Integrado

de Saneamento Basico

As seguintes diretrizes deverdo nortear o processo de elaboracdo do Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico:

Integragdo de diferentes componentes da area de Saneamento Bésico e
outras que se fazem pertinentes;

Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de
acesso a informacao e a participacdo que possibilite a conscientizacao e
a auto-gestao da populacao;

Promocéo da saude publica;

Promocado da educacdo sanitaria e ambiental que vise a construcao da
consciéncia individual e coletiva e de uma relacdo mais harmonica entre
0 homem e o ambiente;

Orientacdo pela bacia hidrogréfica;

Sustentabilidade;

Protecdo ambiental; e

Informacéo tecnoldgica.
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3. LEGISLACOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

3.1. Ambito Federal

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sao

bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:

Constituicao Federal, de 1988. Constituicdo Federal do Brasil;

Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

béasico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de

11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de

fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da

outras providéncias;

Projeto de Lei no 1.991/2007. Institui a Politica Nacional de Residuos

Solidos e da outras providéncias;

Lei no 11.107/2005. Dispde sobre normas gerais de contratacdo de

consoércios publicos e da outras providéncias;

Decreto no 5.440/2005. Estabelece definicdes e procedimentos sobre o

controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui

mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informagdo ao

consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano;

Lei 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de

parceria publico-privada no ambito da administracao publica;

Portaria n° 518/2004 MS. Estabelece o0s procedimentos e

responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padrdao de potabilidade, e da outras

providéncias;

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e

183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica

urbana e da outras providéncias;

Lei n°® 9.984/2000. Dispbe sobre a criagcdo da Agéncia Nacional de

Aguas - ANA, entidade federal de implementacéo da Politica Nacional
11
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de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei n°® 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogacdes das
concessdes e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias.
Lei n® 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessao e permisséo da
prestacdo de servigcos publicos previstos no art. 175 da Constituicdo
Federal, e d& outras providéncias.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicao
Federal, institui normas para licitagbes e contratos da Administracao
Publica e da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. DispbOe sobre as condi¢cdes para a
promocdo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e o
funcionamento dos servi¢os correspondentes e da outras providéncias.
Lei n° 8.078/1990. Cddigo de Defesa do Consumidor - Dispbe sobre a
protecdo do consumidor e da outras providéncias.

Lei n°® 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para
o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de
residuos solidos urbanos." - Data da legislacdo: 11/11/2008 - Publicac&o
DOU n° 220, de 12/11/2008, pag. 93

Resolugdo CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela
X do 8 50, ambos do art. 34 da Resolugcdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente-CONAMA no 357, de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, bem como estabelece as condigcbes e padrdes de
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lancamento de efluentes." - Data da legislacao: 03/04/2008 - Publicac&o
DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69;

Resolucdo CONAMA n° 396/2008. "Dispbe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e
da& outras providéncias." - Data da legislagdo: 03/04/2008 - Publicacéo
DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68;

Resolucdo CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e
formas para promover a articulagdo entre o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrogréfica, visando definir
as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo
uso da agua, referidos no inc. Il do 8 1° do art. 17 da Lei no 9.648, de
1998, com a redacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de 2000;
Resolucdo CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a
integracdo entre a gestdo de recursos hidricos e a gestdo de aguas
minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a fins
balnearios;

Resolugcdo CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA N°
375/2006 - Define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de esgoto sanitario
e seus produtos derivados, e da outras providéncias" - Data da
legislacdo: 31/10/2006 - Publicacdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag.
59;

Resolucdo CONAMA n° 377/2006. "Dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da
legislacdo: 09/10/2006 - Publicagdo DOU n° 195, de 10/10/2006, pag.
56;

Resolucdo CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos
ambientais para o calculo, cobranca, aplicacéo, aprovacao e controle de
gastos de recursos advindos de compensacao ambiental, conforme a Lei
n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacdo da Natureza-SNUC e d& outras
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providéncias." Data da legislacao: 05/04/2006 - Publicagcdo DOU n° 067,
de 06/04/2006, pag. 045;

Resolucdo CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente-APP" - Data da legislacdo: 28/03/2006 -
Publicacdo DOU n° 061, de 29/03/2006, pag. 150-151;

Resolugdo CNRH n° Hidricos. 58/2006. Aprova o Plano Nacional de
Recursos;

Resolucdo CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulacdo dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos
hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental;

Resolucdo CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

Resolucdo CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e
critérios gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua;
Resolucdo CONAMA n° 357/2005. "Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢cBes e padrdes de lancamento de efluentes, e
da outras providéncias." - Data da legislacdo: 17/03/2005 - Publicacéo
DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63;

Resolucdo ANA n° 707/2004 (BPS n°® 12 de 3.1.2005). Dispbe sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados
no exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias;

Resolugdo CNRH n° 32/2003. Institui a Divisédo Hidrogréafica Nacional.
Resolucdo CONAMA n° 313/2002. "Dispbe sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sdlidos Industriais" - Data da legislacdo: 29/10/2002 -
Publicacdo DOU n° 226, de 22/11/2002, pags. 85-91;

Resolugdo ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao,
pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagio da
Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n°
4.024, de 21 de novembro de 2001,
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* Resolugdo CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso
dos recursos hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

* Resolugcdo CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificacdo de
bacias hidrogréaficas, no ambito nacional.

* Resolugcdo CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao
de aguas subterraneas.

* Resolugcdo CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga
de direito de uso de recursos hidricos.

* Resolugcdo CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboracao dos
Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

*+ Resolugdo CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o
enquadramento de corpos de &gua em classes segundo 0S US0S
preponderantes.

* Resolugdo CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a
implementacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos.

* Resolugdo CONAMA n° 005/1993. "Estabelece defini¢des, classificacao
e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos solidos
oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios" - Data da legislacao: 05/08/1993 - Publicacao
DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998.

+ Resolucgdo CONAMA n° 006/1991. "Dispde sobre a incineracdo de
residuos solidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos e
aeroportos” - Data da legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de
30/10/1991, pag. 24063.

3.2. Ambito Estadual

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao

Paulo também s&o bastante numerosos. A seguir sdo destacados os principais:
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Constituicdo do Estado de S&o Paulo 1989 — Capitulo IV. Do Meio
Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento.

Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.
Lei n® 12.183/2005. Cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos do
dominio do Estado de Sao Paulo.

Decreto n® 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°
9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao licenciamento ambiental,
estabelece prazos de validade para cada modalidade de licenciamento
ambiental e condi¢des para sua renovacao, estabelece prazo de analise
dos requerimentos e licenciamento ambiental, institui procedimento
obrigatorio de notificacdo de suspensdo ou encerramento de atividade, e
o recolhimento de valor referente ao preco de analise.

Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n® 7.663/91, da politica de recursos
hidricos, definindo as entidades publicas e privadas que poderdo
receber recursos do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
Lei Estadual n° 6.134/1998. Disp8e sobre a Preservacdo dos Depdsitos
Naturais de Aguas Subterraneas.

Projeto de Lei n°. 20/1998. Dispde Sobre a Cobranca pela Utilizacdo dos
Recursos Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.
Deliberacdo n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteracdo do Decreto
Estadual 8468 que dispde sobre a Regulamentacéo da Lei Estadual 997.
Decreto Estadual n°® 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera
Dispositivos do Decreto Estadual 37.300.

Decreto n°® 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que
aprova o Regulamento da Lei no 997/76, a prevencdo e o controle da
poluicéo.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redacdo de dispositivos do Decreto n°
36.787/.93, sobre o CRH.

Lei n° 9.866/1997. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/12/1997).
Protecao e recuperacao de mananciais.

Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei no
7.663, de 30.12.1991 - Outorga.
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Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.

Decreto n°® 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto no 8.468/76, que
aprova o Regulamento da Lei n° 997/76, a prevencdo e controle da
poluicao.

Decreto n°® 39.742/1994 (Alterada pelo Decreto no 43.265/98). Adapta o
CRH do Decreto n° 36.787/93.

Decreto n°® 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 2° do Decreto n°
36.787/93, que adapta o CRH.

Decreto n° 36.787/1993 (Redacdo alterada pelos Decretos nos
38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos.

Lei Estadual n° 7.750/1992. DispBe sobre a Politica Estadual de
Saneamento.

Decreto Estadual n°® 32.955/1991. Regulamenta a Lei Estadual 6.134.

Lei n® 7.663/1991. (Alterada pelas Leis nos 9.034/94, 10.843/01,
12.183/05). Estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de
Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

Decreto n® 32.955/1991 (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

Decreto Estadual n® 27.576/1987. Criagcdo do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos
e o Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos.

Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalacdo nas estancias hidrominerais,
climaticas e balnearias de industrias que provoquem poluicdo ambiental.
Decreto n® 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de
agua receptores na classificagédo prevista no Decreto no 8.468/76.
Decreto n° 8.468/1976. Regulamentacédo da Lei n° 997, de 31 de maio
de 1976, com 172 artigos e anexos cujas disposicdes representaram um
instrumento de trabalho com mecanismos ajustados para operacédo e

controle do meio ambiente.
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Lei n° 997/ 1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencao e
controle da poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela
Lei n°® 118/73 e pelo Decreto n° 5.993/75.

Decreto-lei n° 52.490/1970. Dispde sobre a protecdo dos recursos
hidricos no Estado de S&o Paulo contra agentes poluidores.

3.3. Ambito Municipal

No ambito municipal, a Lei Orgénica do Municipio traz na Sec¢do VI, um

capitulo sobre a Politica do Meio Ambiente que institui a politica municipal de

protecao, controle e preservacdo do meio ambiente e sobre o uso adequado de

recursos naturais e da outras providéncias.

Como leis ordinarias, destacamos:

Lei Ordinaria 1.632/2006 que autoriza o executivo municipal a celebrar
convénio com o Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE,
orgdo vinculado a Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e
Saneamento do Estado de S&o Paulo.

Lei Ordinaria n° 1308/2000 que autoriza a Prefeitura Municipal de
Tabatinga, a celebrar convénio com o Estado de S&o Paulo, através da
Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, com a
interveniéncia da Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sao
Paulo - SABESP, objetivando a execucdo pelo municipio de obras e
servicos destinados a melhoria dos seus sistemas de agua e esgotos,
conforme consta do artigo 1° concede isencdo de ISS a SABESP e d&
outras providéncias.

Lei Ordinaria 1579/2005 que autoriza a Fazenda Publica Municipal a
permitir que as entidades bancarias credenciadas recebam contas de
agua e esgotos em atraso, singelamente, devendo o acréscimo devido
ser inserido pela prefeitura na cobranca seguinte.

Lei Ordinaria 1383/2002 que autoriza o0 poder executivo a adquirir por

compra ou por desapropriacdo amigavel ou judicial, um terreno com 5,00
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alqueires paulista, para construcao de Lagoa para Tratamento de Esgoto

de Tabatinga e outras providéncias

Lei Ordinaria 1360/2001 que autoriza o poder executivo a adquirir por

compra ou por desapropriacdo amigavel ou judicial, um terreno com 1,21

alqueires paulista para construcdo de Lagoa para Tratamento de Esgoto

no Distrito de Curupéa e da outras providéncias.

Lei Ordinaria 343/1965 que dispbe sobre a taxa de ligacdo e taxas de

esgoto e da outras providencias.

Lei Ordinaria 211/1960 que disp8e sobre medidas para execucdo do

servico de esgoto da cidade e da outras providencias.

Lei Ordinaria 1973/2013 que altera a destinacdo de parte do imovel

objeto da matricula n°® 30.641 para instalacdo de Reservatério de

Abastecimento de Agua ao Municipio de Tabatinga, e da outras

providéncias.

Lei Ordinaria 1703/2008 que autoriza a Prefeitura Municipal de

Tabatinga a firmar convénio com o6rgaos/entidades do Governo do

Estado de S&o Paulo, com vistas & execu¢do de obras no Municipio, no

ambito do PROGRAMA AGUA LIMPA, instituido pelo Decreto Estadual

n® 52.697, de 07 de fevereiro de 2008.

Lei Ordinaria 1648/2007 que dispde sobre a identificagcdo das minas de

agua/nascentes no perimetro urbano no Municipio de Tabatinga e a

realizacdo de exames periodicos.

Lei Ordinaria 1765/2009 que proibe a queimada de mato, lixo, entulho e

demais detritos em terrenos baldios, nas calcadas e vias publicas da

zona urbana no Municipio de Tabatinga e d& outras providéncias.

Lei Ordinaria 1759/2009 que dispde sobre a criacdo do programa de

coleta seletiva de lixo, no Municipio de Tabatinga.

Lei Ordinaria 1679/2007 que dispde sobre a coleta, transporte e destino

de residuos solidos hospitalares (lixo hospitalar) e da outras

providéncias.

Lei Ordinaria 1639/2007 que dispfe sobre autorizacdo para que o

Municipio de Tabatinga receba através de Escritura Publica de Doacéao,
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uma &rea de terra destinada a construcdo de um Aterro Sanitario, bem
como permitir que o Municipio de Nova Europa possa depositar seu Lixo
Doméstico no Aterro Sanitario de sua propriedade, em terras do
Municipio de Tabatinga e autoriza a Celebracdo de Convénios e Termos
Aditivos entre os referidos Municipios.

Lei Ordinaria: 833/1987 que dispde sobre a aquisicdo de uma area de

terras, localizada na zona rural para implantacao do deposito de lixo.

20
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



4. OBJETIVO

Através do Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico, busca-se
consolidar os instrumentos de planejamento e gestdo, com vistas a
universalizar o acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢cbes de vida a

populacao de Tabatinga, bem como a melhoria das condi¢cdes ambientais.

Neste sentido, as acdes constantes do presente Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico, envolvendo o0s servicos: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos. O plano definird basicamente
0s objetivos, os principios, as diretrizes, o plano de metas e 0s respectivos
programas e projetos, 0S recursos orcamentarios, 0s instrumentos de

monitoramento e 0s mecanismos de participa¢do social.
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5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE TABATINGA

Os procedimentos metodolégicos que foram utilizados para a realizacdo dos

trabalhos atendem ao Termo de Referéncia elaborado no contrato.

5.1. Diagnéstico Sécio-Econémico, Cultural e Ambiental

5.1.1. Definicdo das Unidades Territoriais de Anélise e Planejamento

Conforme definido em relatérios anteriores, as unidades espaciais de analise e
planejamento, as quais se constituem nas unidades referenciais para a
elaboracdo dos estudos e propostas das acdes do Plano Municipal Integrado

de Saneamento Basico.

O municipio de Tabatinga encontra-se no Estado de S&o Paulo, Brasil. Devido
ao intenso cultivo de laranja, Tabatinga ja teve a alcunha de "Princesinha da
Laranja". Hoje, é considerada a "capital brasileira dos bichos de pellcia". Seu
nome € um termo derivado do termo tupi tobatinga, que significa "barreira

branca, barro branco como cal".

A fundacéo de Tabatinga esta intimamente relacionada a expansao da cultura
cafeeira para o oeste paulista, verificada a partir da década de 1850.
Entretanto, os Campos de Araraquara ja eram conhecidos desde o século
XVIII, quando, por aqui, passaram 0s bandeirantes que buscavam ouro em
Goias e Mato Grosso, utilizando-se, para tanto, o Rio Tieté e o "Picaddo de
Cuiabd".

Segundo informacdo de Antdnio Amancio de Souza, testemunha idénea da
formacado deste nucleo urbano, Tabatinga teve sua origem da seguinte forma:
No final do Século XIX, existiam, nesta zona do Estado de S&o Paulo, grandes
nlcleos de terras que eram vendidos pelo Governo da Epoca, através de seus
emissarios no interior, por importancias minimas. Naquela época, havia, aqui,

dois grandes nucleos: a Fazenda Santana e a Fazenda Sao Jodo das Trés
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Barras. A Fazenda S&o Jodo das Trés Barras era assim denominada por fazer
convergéncia entre trés cursos de agua: Ribeirdo Sao Joao, Corrego do Meio e
Corrego do Cavalo. Juntamente com a Fazenda Santana, formavam a gleba

que hoje € uma grande parte do municipio de Tabatinga.

Os 5.000 (cinco mil) alqueires que formavam a Fazenda S&o Jo&do das Trés
Barras foram adquiridos por Custddio José do Vale, pela quantia irriséria de
$900.000 (novecentos mil réis). Com sua morte, a heranga passou para seu
genro lzaias Xavier do Vale e sua mulher Mariana Antbnia de Jesus, e a
cunhada Barbara Lyra da Castidade, que deixou, em testamento, como seu
herdeiro, Izaias Xavier do Vale e, em sua falta, o sobrinho Francisco Quintino
do Vale. Joaquim Pinto Ramalho, outro desbravador de sertbes, e parente de
Izaias, possuia, a margem esquerda do Corrego do Cavalo, uma pequena area
de 20 alqueires, que doou ao Bispado de S&o Carlos, em louvor a Nossa
senhora do Bom Conselho, que hoje é padroeira de Tabatinga. Esta area
formou o Patriménio em que hoje esta situada grande parte da zona urbana de
Tabatinga e cuja escritura de doacao foi definitivamente assinada por lzaias
Xavier do Vale em 08 de maio de 1896.

Além do Patrimonio de Nossa Senhora do Bom Conselho, outra porcao de terra
de 10 alqueires foi doada ao Bispado de S&o Carlos por Mariana Antbénia de
Jesus, esposa de lzaias. Este novo patrimbnio, que passou a denominar-se
Santa Cruz, estd localizado a margem direita do Corrego do Cavalo. Nessa
época, foi construida, no Patriménio de Nossa Senhora do Bom Conselho,
guase a margem do Corrego do Cavalo, uma pequena casa, de propriedade do
fazendeiro Jodo Lopes Marins, que residia no sitio Macaia, a trés quildbmetros
dali. Essa casa foi alugada a Jodo Satyro, que ali instalou uma pequena
taberna. Outros casebres foram construidos e formou-se, assim, uma pequena
povoacdo a que denominaram Sao Jodo das Trés Barras. O progresso
acentuou-se, e em pouco tempo a lavoura tomou incremento. Em 1908, foi
elevada a categoria de Distrito Policial com a denominagédo de Distrito do
Jacaré, em Sao Joao das Trés Barras. As primeiras autoridades nomeadas

para o Distrito Policial foram as seguintes: Antonio Thomaz de Souza, sub-
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delegado, Carlos Guimardes, 1° Suplente, Antonio Pinto de Mendonga, 2°

Suplente e Raphael Mastrocezare, 3° Suplente.

Localiza-se a uma latitude 21°43'00" Sul e a uma longitude 48°41'15" Oeste,
estando a uma altitude média de 490 metros. Sua populacdo em 2010 era de
14.686 habitantes e em 2014 esta estimada em 15.738 habitantes segundo
IBGE. Possui uma area de 366,456 km2,

Politicamente, o municipio tem como Prefeito, o Sr Eduardo Ponquio Martinez e

Presidente da Camara, o Sr. Vanderlei de Freitas Carvalho.

5.1.2. Sistema de Gestao de Recursos Hidricos Estadual

A rede hidrografica paulista é uma importante ferramenta de gestdo ambiental.
Desta forma, procuraremos nao restringir a discussdao de aspectos
relacionados ao saneamento ao limite geografico do municipio, mas sim nos
aspectos regionais que serdo influenciados por medidas adotadas no
municipio. Note que a implantagédo de sistemas de saneamento basico interfere

significativamente nos municipios a montante e a jusante da rede hidrografica.

Assim, buscaremos localizar o municipio de Tabatinga em relacédo ao Sistema
de Gestdo de Recursos Hidricos adotado pelo Governo do Estado. A rede
hidrografica do Estado de S&o Paulo € estruturada por duas grandes areas de
drenagem, constituidas a partir do divisor de aguas da Serra do Mar. Assim,
por um lado, tem-se a area de drenagem do Rio Parana, cujos afluentes
principais sao os rios Tieté e Paranapanema, e, de outro, um conjunto de
bacias cujos rios desaguam no litoral, de que sao exemplos os rios Paraiba do
Sul e Ribeira de Iguape. Os rios Paranapanema, Paraiba do Sul e Ribeira de
Iguape, bem como o Rio Grande, formador do Rio Parana, ndo se
desenvolvem exclusivamente em territério paulista, tendo seu percurso
compartilhado por outros Estados da Federacdo: Minas Gerais (Rio Grande),
Rio de Janeiro (Rio Paraiba do Sul) e Parana (rios Paranapanema e Ribeira de

Iguape).
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A estrutura da rede hidrogréfica paulista constitui a base da regionalizacdo do
Estado para efeito de planejamento e gerenciamento de recursos hidricos, a
qual utiliza a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de referéncia. O
estado de Sdo Paulo estd dividido em 22 Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI. A fig. 5.1 apresenta a divisdo
hidrografica do Estado de Sao Paulo, organizada a partir de Regifes
Hidrograficas e UGRHI.

Mapa das Bacias/Regides Hidrograficas
do Estado de Sao Paulo
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Fig. 5.1 Regides Hidrograficas e UGRHI

D

O municipio de Tabatinga encontra-se na UGRHI 13 — Tieté-Jacaré, e

recortada pelos Rio S&o Lourenco, Ribeirdo Sdo Joao e Rio Jacaré-Guacu.

A Bacia Hidrografica do Tieté/Jacaré, definida como a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 13 (UGRHI-13) pela Lei no 9.034/94,
teve o Comité de Bacia Hidrografica do Tieté- Jacaré — CBH-TJ instalado em
10/11/1995. Possui uma éarea total de 15.808 km2, segundo o CONSELHO
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - CERH (1999), sendo a sétima
UGRHI em area de drenagem no Estado. O perimetro da Bacia perfaz 570 km,
aproximadamente.
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Esta UGRHI é definida pelas bacias dos rios Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira e
seus tributarios, além de porcdes de areas drenadas diretamente para 0 Rio
Tieté, no trecho situado entre a Usina Hidrelétrica de lbitinga, a jusante, e a

Usina de Barra Bonita a montante.

5.1.3. Localizacdo de Tabatinga em relacdo a UGRHI-TJ, Limites e

Acessos

A UGRHI Tieté/Jacaré, numero 13, localiza-se na porcao central do Estado, e
faz parte da Diretoria Regional do DAEE da Bacia do Baixo Tieté, na divisa
com a Bacia do Médio Tieté (FIGURA 5.1). Ela faz limite a norte e oeste com
UGRHI-16 (Tieté/Batalha), a leste e sudeste limita-se com a UGRHI-5
(Piracicaba/Capivari/Jundiai), a sul com as UGRHI-10 e 17 (Tieté/Sorocaba e
Médio Paranapanema, respectivamente) e a nordeste com a UGRHI-9 (Mogi-

Guacu).

A UGRHI do Tieté-Jacaré tem seus 34 municipios distribuidos nas Regibes
Administrativas de Bauru, Campinas, Araraquara e Sorocaba, e nas Regides
de Governo de Botucatu, Bauru, Jau, Rio Claro, Piracicaba, Sdo Carlos e

Araraquara.

A UGRHI Tieté-Jacaré apresenta como principal via de acesso, a partir da
Capital do Estado, a Rodovia Washington Luiz (SP-310), que tem inicio na
altura do km 145 da Rodovia Anhanguera (SP-330), e que bordeja a area por
nordeste, de leste para norte, passando pela cidade de Araraquara. Dai em
diante tem-se, na direcdo Leste-Oeste, a SP-331, até praticamente o extremo

noroeste da UGRHI, passando pelo municipio de Ibitinga.

Outro acesso importante € a Rodovia Marechal Rondon, que adentra a area da
UGRHI pelo seu extremo sul, no municipio de S&o Manuel, dirigindo-se para

noroeste e atravessando a cidade de Bauru.
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Extensa malha viaria corta a &rea da UGRHI-TJ, destacando-se a SP-225, que
cruza toda a sua extensdo no sentido oeste-leste, passando pelos municipios
de Bauru, Pederneiras, Jau, Brotas e ltirapina. A rodovia SP-255 cruza a
UGRHI de nordeste a sul, passando pelos municipios de Araraquara, Boa
Esperanca do Sul, Jau, Barra Bonita, Igaragu do Tieté e Sdo Manuel. A SP-304
corta a UGRHI de noroeste a sul, passando pelos municipios de Ibitinga, Bariri,
Jau, Dois Corregos e Torrinha, localizada no sul-sudeste da UGRHI. Varias
estradas vicinais também estéo presentes nos dominios da UGRHI-TJ, fazendo
ligacdo de centros agricolas produtores com as rodovias principais.

5.1.4. Sub-bacias

A UGRHI do Tieté/Jacaré pode ser dividida em sub-bacias, utilizando-se de
critérios hidrolégicos, e os seus limites foram definidos a partir dos divisores

principais e das bacias de captacdo dos rios de maior porte.

Da conjugacédo destes parametros, foram propostas 09 (nove) sub-bacias,
designadas com o nome do curso d’agua principal ou com dois nomes das
drenagens principais. A TABELA 5.1 apresenta 0os numeros das sub-bacias,
seus nomes, as respectivas areas em km? e percentuais relativos & area total
da UGRHI do Tieté-Jacaré.

SUB-BACIA AREA

Nimero Nome km? % da UGRHI
1 Rio Tieté / Rio Claro 2267,28 19,2
2 Rio Tieté / Rio Lencdis 2085,79 17,7
3 Rio Bauru 614,74 5,2
4 Baixo Jacaré-Guacu 1708,34 14,5
5 Medio Jacaré-Guacu 1065,67 9.0
6 Alto Jacaré-Guacu 111291 9,5
7 Baixo-Médio Jacaré-Pepira 1051,65 8,9
8 Alto Jacaré-Pepira 1411,08 12,0
9 Rio Jau 467,16 4,0

TOTAIS 11.784,62 100,0

Tabela 5.1. — Sub-bacias da UGRHI-TJ.

As sub-bacias propostas abarcam, basicamente, os trés rios principais

existentes na UGRHI-TJ: Tieté, Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira. As sub-bacias
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dos rios Bauru e Jau foram destacadas devido as suas caracteristicas
especificas quanto a densidade de ocupacdo. Observa-se que as sub-bacias
resultantes apresentam areas da mesma ordem de grandeza, com excecao

das dos rios Bauru e Jau, que possuem superficies da ordem de 500 km?.

As sub-bacias 1 e 2 apresentam as superficies de agua mais expressivas da
UGRHI (terras submersas), associadas respectivamente aos reservatorios de
Ibitinga e Bariri. A FIGURA 5.2 ilustra 0 mapa da UGRHI, a rede de drenagem
e os limites das 9 (nove) sub-bacias propostas.

O municipio de Tabatinga localiza-se na sub-bacia Baixo Jacaré-Guacu.

io Tieté/Rio Len¢dis

Escala Grafica
9 0 9 18km
e ™ o]

Fig. 5.2. Sub-bacias da UGRHI- TJ.

A UGRHI do Tieté/Jacaré possui 34 municipios com sede na sua area de
abrangéncia, sendo destes, 16 estdo totalmente inseridos na UGRHI-TJ. O
municipio de Tabatinga encontra sua sede municipal junto a UGRHI-TJ e parte

de sua area na UGRHI-TB conforme quadro abaixo.

MUNICIFIOS AREA NA UGRHI-TJ AREA FORADA UGRHI | TOTAL |[NDA OUTRA
km® | ) km- %% km® UGRHI
Tabatinga 287.15| 76.05 85.09| 23.08 37314 18
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Quadro 5.1. — Area de Ocupac&o do Municipio

A sub-bacia 4 — Baixo Jacaré-Guacgu envolve 10 municipios, sendo as maiores
percentagens em area associadas aos municipios de Boa Esperanca do Sul
(23,7%) e Tabatinga (16,81%).

5.1.5. Regiao Administrativa

Outra forma de gestdo dos aspectos socioecondmicos do Estado € a divisdo
por regides administrativas. De acordo com a divisdo administrativa do estado,
0 municipio encontra-se na Regido Administrativa Araraquara, conforme figura
5.3.

REGIOES ADMINISTRATIVAS

2‘1‘33‘54— RT3 4
pi 2 'ﬂ}?m Pk

T
32 - TARATINGA {E74)

2300
B

Fig. 5.3. — Regibes administrativas

A regido de Governo onde se localiza 0 municipio de Tabatinga também € a de

Araraquara.

5.1.6. Caracterizacéo Fisica

5.1.6.1. Geologia
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As unidades geoldgicas que afloram no municipio de Tabatinga sdo os
sedimentos clasticos predominantemente arenosos e as rochas igneas
basalticas do Grupo Séo Bento (Mesozodico da Bacia do Parana), as rochas
sedimentares do Grupo Bauru (pertencentes a Bacia Bauru, do Cretaceo
Superior), os sedimentos pertencentes a Formacao Itaqueri, de idade cretacica
a cenozoica, e pelos depositos aluvionares associados a rede de drenagem,
além dos coluvides e eluvides. A area do municipio de Tabatinga € enfocada
em trés trabalhos de ambito regional, com mapas geoldgicos contendo a
totalidade ou partes de sua area: o Mapa Geologico do Estado de Sao Paulo
na escala 1:500.000 (IPT, 1981b); a Geologia das folhas Campinas e Ribeiréo
Preto, na escala 1:250.000 (IPT, 1993); e o Mapa Litoestratigrafico da Parte

Oriental da Bacia Bauru, em escala 1:1.000.000 (FERNANDES, 1998).

O Mapa Geolégico apresentado no desenho 5.4. € a representacdo
cartografica da integracdo dos dados obtidos nestas importantes referéncias
bibliograficas, complementados com dados de trabalhos de ambito mais local
existentes sobre a area. O texto descritivo sobre a geologia é resultado de
pesquisa bibliografica nos trabalhos mais recentes e com maior inser¢cdo no

contexto regional.

5.1.7. Bacia do Parana

5.1.7.1. Consideracdes de ordem tectbnica

O municipio de Tabatinga situa-se na borda nordeste da Bacia do Parang,
unidade geotectonica estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-
Americana a partir do Siluriano/Devoniano Inferior e atingiu sua maxima

expansao entre o Carbonifero Superior e o final do Permiano.

A Bacia do Parand, apos atravessar longo periodo de relativa estabilidade, cujo
apogeu, no Permiano, € marcado pela deposicao dos sedimentos do Subgrupo

Irati (HACHIRO et al., 1993), comeca a registrar os primeiros sinais dos
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intensos processos tectdnicos que culminariam, no inicio do Cretaceo, com o
extravasamento das lavas basélticas da Formacdo Serra Geral (SOARES &
LANDIM, 1973; RICCOMINI et al., 1992; CHAMAMI et al. 1992 e FERNANDES
& COIMBRA, 1993).

Em termos de estruturas regionais, RICCOMINI (1995, 1997) apresenta uma
série de alinhamentos estruturais na area geografica da Bacia do Parana no
Estado de Sdo Paulo (FIGURA 4.1), cinco deles passando pela area da UGRHI
do Tieté/Jacaré. Podem ser considerados em dois feixes distintos: o primeiro
de direcao aproximada WNW e o segundo NNW.

No primeiro, aparecem o0s alinhamentos de Barra Bonita, do Tieté e de Sé&o
Carlos — Leme, enquanto que no segundo (de direcdo NNW), sdo indicados os
alinhamentos de Ibitinga- Botucatu e do Rio Moji-Guacu, ou seja na regido do
municipio de Tabatinga (que se alinha com a por¢cdo baixa deste rio e passa

por Sao Carlos, aproximadamente).
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Unidades Geoldgicas

11. Alinhamentos Estruturais:

13, Altos Esfruturais:

1. substratc pré-cambrianc, em  pare
recoberto por sedimentos cenozoicos

2. ferrenos paleozdicos e mesozdicos da
Bacia do Parana, subjacenfes aos
derrames supeniores da Formagao Serra
Geral

3. rochas vulednicas da Formagdo Serra
Geral

4. sillz de diabdsio

5. confato aproximado enfre 2e 3

8. Formagado Marilia, Grupo Bauru
9. Formagao ltaqueri

10. Formagio Rio Claro e deposifos
correlzios

A — Rio Paranapanema

B — Tieté

C — Ibitinga — Botueatu

D' — Rio Mogi — Guagu

E — Ribeirio Preto — Gampinas

F — Rifaina—5do Jodo da Boa Vista
G — 580 Carlos - Leme

H — Barra Bonita — ffv

| — Guapiara

J — Gabo Fric

12. Manifestagies Alcalinas:

5 — lpanema/Aragoiaba da Serra

& — Dome de Anhembi-

Fiapara

T — Esfruiura de Fitanga

&8 — Domo de Arfemis

9 — Horst Pau d’Atho

10— Dome de Jibdia

11 — Doma de Jacarezinha

12 — Domao da Nebiina

13— Domo de Jacu

14 — Estrutura Démica de
Carofa Frenz

15— Domao de Rio Grande

6. depdsitos rudiceocs da regifo de Franca-| 1 — Taiiva ;
Fedreguiho 2 — Aparecids do Monte Alts 16— Doma de Jacutings
. . L 17 — Dome de Guarda
7. grupos Caius e Baury, ndo diferenciados :_ -;';a.b"f’"“ba" 18 — Aciroblema de
— Piranji

PFiratininga
19 - Doma de Jacare-Guagu
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Desenho 5.4. - Unidades geoldgicas e principais alinhamentos estruturais da area
geografica da Bacia do Parana no Estado de S&o Paulo. Mapa menor: relagdes dos
alinhamentos com fraturas sintéticas (R), antitéticas (R’), e de tracdo (T), em relagao a
um binario transcorrente dextral de direcéo E-W (Y) (segundo RICCOMINI 1997,

modificado).

Na sub-bacia de localizacdo do municipio de Tabatinga, predominam as
Formacbes Vale do Rio do Peixe (52,4%), Botucatu (23,9%) e Serra Geral

(13,6%), conforme figura 5.2.

Geologia do Municipio de Tabatinga

N Escala Grafica
9 0 9 18 km
W B e el
S
LEGENDA
/\/ Ueine ca UGRS-TY SUB-BACIAS DA UGRH-TJ
SbLI0E
LagosFeservaancs 4- Baixo Jacard-Guagy
3 5 Mado J.!:»G\fgu
Cot " ‘“u' N&m' °"~“s Cart 7- BaaoMeco Jacwe-Pepnd
F aquen
F Moria
F Adarartea (V. do R do Peae)

F Saera Genal
F Sonucaty

F Pramboa

FIGURA 5.5 — Mapa geoldgico simplificado com a distribuicdo das principais
unidades geoldgicas nas sub-bacias da UGRHI-TJ.
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A Formacado Serra Geral aflora principalmente na regido ao longo do vale do
Rio Tieté, numa faixa que se estende desde Sdo Manuel e a barragem de
Barra Bonita, a sudeste, até a jusante da barragem de lbitinga, entdo j& com

reduzida expressao em area, proximo ao municipio de Tabatinga.

As rochas eruptivas desta formacao constituem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos de espessura individual bastante variavel, desde poucos
metros a mais de 50 m e extensdo também individual que pode ultrapassar a
dez quildbmetros. Neles intercalam-se arenitos com as mesmas caracteristicas
dos arenitos da Formacgdo Botucatu, a maioria com estruturas tipicas de dunas
e outros indicando deposicdo sub-aquosa. Os derrames sao constituidos por
rochas de coloracdo cinza escura a negra, em geral afaniticas. Nos derrames

mais espessos, a zona central € maci¢ca, microcristalina e apresenta-se

fraturada por juntas subverticais de contragao (disjungéo colunar).

Na parte superior dos derrames, com espessuras que podem alcancar 20 m
(LEINZ et al. 1966, apud IPT, 1981b), aparecem vesiculas e amigdalas (estas,
parcial ou totalmente preenchidas por calced6nia, quartzo, calcita, zedlitas e
nontronita), além de grandes geodos que podem ocorrer na sua parte mais
profunda. A porcdo basal dos derrames também pode apresentar tais
caracteristicas, porém em espessura e abundancia sensivelmente mais

reduzidas.

5.1.8. Bacia Bauru

A designagéo de Bacia Bauru como unidade tectonica distinta da evolugdo da
Bacia do Parana, para os sedimentos existentes sobre a extensa capa formada
pelas rochas vulcanicas, foi proposta por FERNANDES (1992) e FERNANDES
& COIMBRA (1992), embora a denominagao de “Bacia Bauru” para os
sedimentos existentes sobre as camadas de basaltos ja tenha sido utilizada
anteriormente, mas nédo proposta formalmente (e.g. FULFARO et al., 1982; IPT,
1989).
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Esta Bacia desenvolveu-se no Cretdceo Superior (entre 90 e 65 milhdes de
anos atras, aproximadamente), na porcdo centro-sul da Plataforma Sul-
Americana, por subsidéncia termomecanica ocasionada pelo espesso manto
de derrames basalticos (RICCOMINI, 1995, 1997; FERNANDES & COIMBRA,
1996; FERNANDES, 1998). Ela acumulou uma sequéncia sedimentar
essencialmente arenosa, atualmente com espessura maxima proxima de 300
m, numa &rea de aproximadamente 370.000 km? (FIGURA 5.6).

FIGURA 5.6. - Localizacdo da Bacia Bauru, distribuigdo das principais
estruturas regionais e provincias de rochas alcalinas relacionadas a sua
evolugdo (FERNANDES, 1998).

No contexto regional e tectonico, a Bacia Bauru é limitada pelo Alto de
Paranaiba, a nordeste; pelo Arco de Ponta Grossa e lineamentos associados, a

sul-sudeste; pelo Arco de Assuncéo, a oeste; pela Antéclise de Rondondpolis,
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a norte-noroeste; e pela Serra do Mar, importante feicdo estrutural situada em

toda a borda leste-sudeste de sua area de ocorréncia (FIGURA 5.6).

A sedimentacédo na Bacia Bauru ocorreu em duas fases principais, a primeira
em condi¢Bes essencialmente desérticas e, a segunda, em clima semi-arido,
embora com maior presenca de &gua. A estas fases compreendem,
respectivamente, depdésitos de lencgois de areia secos com dunas edlicas (com
interdunas umidas), e depositos de sistemas fluviais e leques aluviais com
pantanal interior bem definido (FERNANDES, 1998).

5.1.9. Geomorfologia

O municipio de Tabatinga esta inserido na Provincia Geomorfolégica do
Planalto Ocidental Paulista e das Cuestas Basalticas, segundo a subdivisao

geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981c).

5.1.9.1. Planalto Ocidental

Este Planalto, definido como uma das provincias geomorfologicas do Estado de
Sédo Paulo por ALMEIDA (1964) corresponde, geologicamente, aos derrames
basalticos que cobrem as unidades sedimentares do final do ciclo de deposicéo
da Bacia do Parand e as coberturas sedimentares que, por sua vez, foram
depositadas na Bacia Bauru, acima desses basaltos. Caracteriza-se por
apresentar um relevo “‘mondtono”, levemente ondulado, de colinas. A
densidade de drenagem apresenta fortes variagcdes entre os sistemas de relevo
reconhecidos e até mesmo no interior de um mesmo sistema. De modo geral,
as cabeceiras de curso d’agua exibem uma maior ramificagdo da drenagem e,

consequentemente, densidades médias até altas.

O Planalto Ocidental abrange apenas parte da Bacia, sendo mais expressivo,
onde ocorrem as formacdes Marilia (setores restritos) e Vale do Rio do Peixe.
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5.1.9.2. Cuestas Basalticas

Esta provincia geomorfolégica apresenta-se sob a forma de diversos planaltos
e transigcOes interplanalticas que correspondem as cabeceiras dos rios Jacaré-
Pepira e Jacaré-Guacu, configurando um vasto interflivio, que avanca sobre a

Depressao Periférica.

bY

Quanto a constituicdo litologica, tem-se que esta provincia € dominada por
derrames de rochas eruptivas béasicas, sobrepostos, extensos de Vvarias
dezenas até mais de uma centena de quildbmetros, e espessos de varias
dezenas de metros. Os derrames recobriram depoésitos das formacgdes
Pirambdia e Botucatu, basicamente formados por arenitos de origem
predominantemente edlica. Lentes de arenitos edlicos, sobre os basaltos,

encontram-se muitas vezes intercaladas nos derrames.

Em relacéo as caracteristicas da rede de drenagem destaca-se o Rio Tieté de
grande importancia para a regido. Segundo ALMEIDA (1964), o Rio Tieté é um
curso d’agua primitivo consequente, ou seja, seu eixo principal tem a mesma

direcdo do caimento das camadas rochosas.

Seu tracado foi evoluindo com o tempo, conforme a resisténcia do substrato
litoldgico, evolugao das cabeceiras e “de epigénese imposta pelo soerguimento
epirogénico, fendmeno marcante no trecho em que atravessa a provincia das

cuestas.

Os rios Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira destacam-se como importantes
afluentes do Tieté. Quanto as formas de origem fluvial verificam-se junto a
estes cursos d’agua planicies fluviais e baixos terragos relativamente extensos,
causados por acumulacbes a montante de soleiras basélticas. No caso do
Tieté, essas formas ndo mais se observam, pois essas mesmas soleiras foram
locais privilegiados para a implantacdo de barragens. Os principais corpos
d"agua que cortam o municipio sao afluentes do Rio Tiéte.
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5.1.10. Sistemas de Relevo Presentes no Municipio

Ocorrem o0s seguintes sistemas de relevo nas duas provincias morfologicas

descritas anteriormente:

a) Planicies Fluviais (111): as planicies sdo terrenos planos, de natureza
sedimentar fluvial quaternaria, geradas por processos de agradacao (deposicéo
de sedimentos), que correspondem as areas sujeitas a inundacdes periodicas.
Os terracos fluviais também s&o &reas planas ou levemente inclinadas, poucos
metros mais elevados que as planicies fluviais e, portanto, quase sempre livre
de inundacdes. As planicies fluviais apresentam declividades inferiores a 2% e
posicionam-se em diferentes niveis altimétricos. Sado formadas por sedimentos
fluviais arenosos e argilosos inconsolidados e os solos séo do tipo Glei Himico
e Glei Pouco Humico. O potencial de fragilidade destas planicies é muito alto
por serem areas sujeitas a inundacoes periédicas, com lencol freatico pouco

profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodacdes constantes.

b) Colinas Amplas (212): o sistema de relevo predominante no municipio
corresponde as Colinas Amplas, que sdo observadas na maior parte da regiao,
correspondendo aos basaltos da Formacdo Serra Geral. Neste sistema de
relevo predominam interflvios com area superior a 4km2, topos extensos e
aplainados, e vertentes com perfis retilineos a convexos. Geralmente a
drenagem é de baixa densidade e apresenta padrdo subdendritico. Os vales
sdo abertos com presenca de planicies aluviais interiores restritas, podendo

ocorrer eventualmente, lagoas perenes ou intermitentes;
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Mapa Geomorfolégico da Municipio de Tabatinga
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FIGURA 5.7 - Mapa geomorfolégico simplificado

5.1.11. Pedologia

5.1.11.1. Unidades Pedol6gicas do Municipio

Do ponto de vista do desenvolvimento pedologico, no que se refere a
profundidade e a organizacdo do perfil, formam dois conjuntos principais, a

saber:

a) solos pedologicamente desenvolvidos: caracterizados  por
apresentarem horizontes superiores com alteracdo pronunciada dos
minerais originais e desenvolvimento pedogenético bastante influenciado
pelas condicbes climéticas da regido, com tendéncia a latossoliza¢éo ou
podzolizacdo dos perfis. Estes solos, com horizonte B latossélico ou com
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horizonte B textural, sdo representados pelas associa¢des pedoldgicas de
Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-

Amarelo; Terra Roxa Estruturada e Podzolico Vermelho-Amarelo;

b) solos caracterizados por apresentar alteragdo incompleta dos minerais
constituintes do substrato pedogenético, cujo desenvolvimento
condiciona-se a situacdes especificas do meio em gque se encontram, tais
como: ambientes com drenagem interna deficiente, areas de alta
declividade, planicies fluviais e substrato essencialmente quartzoso. Os
principais solos com estas caracteristicas, encontrados na area da Bacia

sao: Areias Quartzosas, Planossolos e Litdlicos, além dos Hidromoérficos.

Os tipos de solos estdo diretamente relacionados ao relevo regional e ao
substrato rochoso. Esta influéncia manifesta-se através da interacdo entre as
formas de relevo e a dindmica da agua. Assim, em relevos de colinas e
planicies, ha uma tendéncia a infiltragcdo da agua onde, ao entrar em contato
com o substrato, favorecera o desenvolvimento de solos mais profundos
(Latossolos), enquanto que em relevos de alta declividade, a acdo do
escoamento superficial sobrepde-se a infiltracdo, levando a formacao de solos

rasos (Litélicos).

Também €& grande a correspondéncia entre as caracteristicas texturais e
mineralogicas dos perfis de solo com a composi¢cdo do substrato geoldgico,
evidenciando a influéncia deste fator nos processos de desenvolvimento

pedoldgico, conforme destacado a seguir:

a) tendéncia geral de desenvolvimento de perfis latossélicos em
superficies aplainadas e de boa drenagem interna, e de perfis podzélicos
em vertentes de maior declividade. Areas de ocorréncia de latossolos
distribuem-se, preferencialmente, em relevos de colinas amplas
associadas a planaltos, enquanto que os podzdlicos ocorrem em relevos

de transicédo interplanaltica, caracterizados por colinas médias;

b) ocorréncia predominante de Latossolo Roxo, Terra Roxa Estruturada e
Latossolo Vermelho-Escuro, com caracteristicas de textura argilosa a

muito argilosa, resultantes da decomposicdo de rochas basalticas da
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Formacdo Serra Geral, distribuidas nas provincias geomorfolégicas das
Cuestas Basalticas e Depressdao Periférica. As Areias Quartzosas
distréficas mantém intima subordinagcdo com arenitos da Formacéao

Botucatu;

c) diferenciacéo no teor de ferro dos minerais constituintes do substrato
rochoso: perfis de latossolos e podzolicos quando de coloragcédo vermelho
escura resultam, em geral, de rochas ricas em ferro (rochas basicas da
Formacao Serra Geral) ou de outras rochas em zonas de contato com
esta Formacgdo, caso contrario adquirem coloracdo amarelada (rochas
das Formacfes Botucatu, Pirambdia e Itaqueri). Perfis de solos
provenientes de rochas das formacdes areniticas do Grupo (Bacia) Bauru,
apresentam coloragdo vermelho escura nos latossolos e coloragéo
vermelho-amarela nos podzélicos. Provavelmente, essa tendéncia deve-
se aos processos pedogenéticos de desenvolvimento desses solos,
conduzindo a uma maior acumulacdo de sesquiéxidos de ferro nos

latossolos, em relacéo aos podzolicos.

Considerando estas caracteristicas, observam-se seis grandes grupos de solos

descritos a segquir:

a) Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada: correspondem a solos com
horizonte B latossoélico (espesso e homogéneo) e coloracdo vermelha. A
textura argilosa e muito argilosa deve-se a pedogénese sobre materiais
de alteracdo de rochas basicas da Formacdo Serra Geral. O Latossolo
Roxo ocorre em relevos de colinas amplas, em ambiente que favorece a
lixiviacdo de bases e apresenta alto teor de 6xidos de ferro; enquanto que
a Terra Roxa Estruturada esti associada a relevos mais movimentados
(colinas médias/ serras), geralmente, em &reas de cabeceiras de
drenagem ou proximas aos fundos de vales. Sao solos argilosos a muito
argilosos, com alto teor de oxidos de ferro e distinguem-se do Latossolo
Roxo por apresentarem certa concentragdo de bases nos horizontes
inferiores e estrutura prismatica (ou em blocos) bem desenvolvida,

enquanto que o Latossolo Roxo se mostra com estrutura granular e micro-

40
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



agregada. O Latossolo Roxo, por ser profundo, muito poroso e de textura
homogénea ao longo do perfil, torna-se mais resistente a erosdo; séo
solos favoraveis a mecanizacdo agricola e suscetiveis a compactacéo,
recomendando-se a reducao do trdfego de veiculos, além de se evitar a

aracao e a subsolagem, quando o solo estiver muito Umido;

b) Latossolo Vermelho-Escuro textura média e Latossolo Vermelho-
Amarelo textura média: sdo solos semelhantes aos anteriores,
diferenciando-se, principalmente, pela constituicdo granulométrica mais
arenosa. Distribuem-se em extensas &reas de relevo pouco movimentado,
constituido por colinas amplas, ou nos topos aplainados de relevos mais

movimentados, como as colinas médias e 0s morros;

c) Podzdlico Vermelho-Amarelo abrupto e ndo abrupto textura média:
compreendem solos minerais ndo hidromoérficos, com horizonte B textural.
Séo solos bem a moderadamente drenados e relativamente profundos. A
relacdo textural entre os horizontes superiores é muito variavel,
observando-se areas com predominancia de solos com baixa gradiéncia

textural;

d) Areias Quartzosas: sdo solos arenosos, pedologicamente pouco
desenvolvidos, constituidos, essencialmente, por minerais de quartzo,
excessivamente drenados, profundos e com estruturagdo muito fragil. O
desenvolvimento desses solos é muito influenciado pelo substrato

arenitico pobre em minerais ferromagnesianos;

e) Solos Litélicos e Cambissolos: os solos Litdlicos caracterizam-se por
serem pouco desenvolvidos e apresentarem pequena espessura,
normalmente com 20 a 40 cm de profundidade. Os Cambissolos
constituem-se de solos com horizonte B incipiente, apresentando um
certo grau de evolucdo, porém néo suficiente para alterar completamente
0s minerais primarios de facil intemperizacédo, como feldspatos e micas.
Estes solos encontram-se associados e condicionados a relevos muito

movimentados, em vertentes de alta declividade. Ocorrem,
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principalmente, associados a relevos de escarpas e serras restritas,
subordinadas as diferentes litologias existentes;

f) Planossolos: Solos que apresentam horizonte B textural, mudanca
textural abrupta entre os horizontes superficial e subsuperficial, horizonte
superficial de textura arenosa ou média e subsuperficial de textura
argilosa. Sao solos que geralmente ocorrem nos terracos de rios ou
riachos, no terco superior da vertente, portanto, podem apresentar ou nao

hidromorfismo.

A FIGURA 5.8 mostra, esquematicamente, a distribuicdo espacial destes solos

na area do municipio de Tabatinga.

1. Areias Quartzosas, distrdficas, A fraco e moderado (AQd) associadas a
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, A moderado, textura média.
Inclusdes: Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, A moderado, textura
argilosa e Podzolico Vermelho-Amarelo distréfico, A moderado, textura
arenosa/média. A distribuicdo das Areias Quartzosas limita-se as
superficies aplainadas, subordinadas ao arenito das formac¢fes Botucatu
e Pirambodia, localizadas na maior parte da sub-bacia do Alto Jacaré-
Guacu (52,8% da area) e, parcialmente, na sub-bacia do Alto Jacaré-
Pepira (11,0% da area).
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Pedologia no Municipio de Tabatinga
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Fig. 5.8. - Mapa pedolégico simplificado

5.1.12. Hidrometeorologia

Esse tépico foi desenvolvido procurando-se apresentar a caracterizacao
climatica da regido do municipio de Tabatinga, situando-o no contexto do
Estado de Sdo Paulo. A maior énfase foi dada para a dinamica das chuvas,

elemento considerado de grande importancia em estudos dessa natureza.

As consideracdes acerca do clima no municipio de Tabatinga foram
elaboradas, principalmente, com base em trabalhos existentes, elaborados por
SETZER (1966), MONTEIRO (1973) e SANT'ANNA NETO (1995). E

importante ressaltar a existéncia de dificuldades para a andlise geografica do
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clima, que passam pela inconsisténcia e falhas dos dados, que geralmente se

verificam nas séries historicas disponiveis.

5.1.12.1. Conceitos fundamentais

Para discorrer sobre as condi¢cGes climaticas nas quais se insere 0 municipio
de Tabatinga, faz-se necessario entender quais sado os fatores que exercem
influéncia sobre o clima e quais os mecanismos atmosféricos envolvidos, para
entdo se identificar como ocorrem as variagfes climaticas no Estado de Séo

Paulo.

Atuam sobre o territério paulista as principais correntes de circulacéo
atmosférica da América do Sul, que sdo as massas tropicais Atlantica e
Continental e a Polar Atlantica, complementadas pela Equatorial Continental,
proveniente da Amazénia Ocidental. A atmosfera esta sempre em movimento,
em funcao, basicamente, de diferencas no balanco da radiacdo, das latitudes
(baixas e altas) e da heterogeneidade da superficie terrestre (continentes e
oceanos), que produzem diferencas na pressdo atmosférica. Esse movimento

denomina-se circulacdo atmosférica, e ocorre nas dire¢cdes horizontal e vertical.

A circulacdo geral explica a existéncia de grandes zonas climaticas, e as
diferencas no balanco de radiagdo entre os continentes e oceanos altera
consideravelmente a circulagdo na atmosfera, especialmente junto a superficie
terrestre (TUBELIS, 1983). Dentro da circulacdo atmosférica geral tem-se,
entre outras, a circulacdo secundaria e, nela, ocorrem os sistemas produtores
de tempo (massas de ar e frentes e as correntes perturbadas), que originam as
variagfes semanais e didrias no tempo. As massas de ar sao volumes de ar de
estrutura homogénea (temperatura e umidade) e horizontal, que se deslocam e
tém origem em diferentes latitudes. Podem ser Tropicais, Polares, Equatoriais,
formadas tanto sobre os continentes como sobre os oceanos. Essas massas
de ar sofrem modificacbes térmicas e dindmicas ao deslocarem-se da sua
origem (AYOADE, 1986) e, de acordo com a temperatura que apresentam ao

atingir uma regiao, sao classificadas como quentes ou frias.
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As frentes sdo zonas que limitam massas de ar com propriedades e
caracteristicas diferentes. As regifes polares sdo dominadas por massas de ar
frio e, os tropicos, por massas de ar quente, atuando uma contra a outra. O ar
frio desloca-se para o norte e 0 ar quente para o sul, e a descontinuidade entre

esses sistemas forma a Frente Polar.

As perturbacdes atmosféricas (ou Correntes Perturbadas) sdo extensas ondas
de ar inseridas na circulacéo geral da atmosfera, que alteram as condi¢cdes do
tempo dominante (massa de ar que ocorre na regido). Os principais sistemas
produtores de tempo sdo os ciclones e anticiclones das latitudes médias, os
ciclones tropicais e as moncBes (AYOADE, 1986). No Brasil, estdo
relacionadas ao deslocamento da Frente Polar, da Convergéncia Intertropical e
da Massa Polar Maritima, e podem ser de norte, leste, sul e oeste (TUBELIS,
1983).

O termo ciclone é utilizado para descrever centros de baixa pressdo em relacao
as areas circundantes; e anticiclones correspondem aos centros de alta

pressao em relacao as areas circundantes.

Circulagéo Geral Circulagéo Secundaria
Equatonal Atlantica (Ea)
Equatonal Continental (Ec)
Equatonal Pacifica (Ep)
Equatonal Norte (En)
Tropical Atlantica (Ta)
Sistema Tropical Tropical Continental (Tc)
Tropical Pacifica (Tp)
Polar Antartica (Pan)
Sistema Polar Polar Atlintica (Fa)

Polar Pacifica (Pp)

Sistema Equatonal

QUADRO 5.2. — Principais massas de ar.

Dessas Correntes Perturbadas, as que atuam mais diretamente sobre o
territorio de S&o Paulo sdo as Correntes Perturbadas de Oeste e as de Sul. As
Correntes Perturbadas de Oeste correspondem as Linhas de Instabilidade
Tropical (LIT) ou Instabilidades Tropicais (IT), originadas na Massa Equatorial
Continental. Ocorrem no interior do Brasil entre meados da primavera a

meados do outono, sendo mais frequentes no verdo. Provocam chuvas
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intensas, localizadas, acompanhadas de trovoadas e algumas vezes granizo,
conhecidas como chuvas de verdo. As Linhas de Instabilidade, que se formam

no Mato Grosso, sao as que atingem o Estado de S&o Paulo.

O Sistema de Correntes Perturbadas de Sul é representado pela Frente Polar,
devido a invasdo do anticiclone polar. Essa frente tem orientacdo noroeste-
sudeste, deslocando-se de sudeste para nordeste ou leste. Essas invasoes
ocorrem por todo o ano, sendo mais frequentes e extensas no inverno, onde os
anticiclones polares penetram no continente sul americano, atingindo as cinco

regides brasileiras. A regido sudeste € totalmente atingida pela Frente Polar.

Os principais sistemas da circulacdo secundaria no Brasil sdo apresentados no
QUADRO 5.3 e na FIGURA 5.9.

Sistema Principal Subsistema Cirigem Caracteristicas

Polar Atlantica (Pa)

Polar (P} Formada na regido subantartica. Fria & imida.

Polar Pacifica (Pp)

Duas correntes:
-superior — guente e
seca, separada  da
Equatorial Atlintica (Ea) Zona dos aliseos de sudeste. inferior por inversio
térmica;

-inferior — mais amida
& menos guente.
Bastantz Umida, com
Equatorial Continental (Ec) | Planicie Amazdnica. grande  instabilidade
no veric.

Cluente e  Omida
bastante estavel na
pon’fé'o leste; mais
instavel na porgio
oeste.

Equatorial (E)

Anticiclone Subtropical do

Tropical Atlantica (Ta) Hemisfério Sul

Tropical (T)

Sul do Trdpico e Leste dos Andes.
Tropical Continental (Tc) Formna-se principalmente em fins
do outono ao inicio da primavera.

Cuente & seca, &
bastante estivel

QUADRO 5.3. — Principais caracteristicas da circulagdo secundaria no Brasil.

5.1.12.2. Clima no Estado de Sao Paulo

Em funcdo de avancos e recuos das massas de ar tem-se, ao longo do ano,
diferentes caracteristicas climaticas. Os anos de pluviosidade mais elevada
estao diretamente relacionados com a atividade das massas polares; 0s anos
mais secos resultam de maior atuacdo das massas intertropicais; e os de

pluviosidade média correspondem a um equilibrio entre os dois sistemas.
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A distribuicdo das chuvas no Estado de Sao Paulo est4, portanto, associada ao
dominio das massas tropicais (continental e maritima) e polares, com correntes

de sul e leste; a disposicao do relevo e a proximidade ou ndo do mar.

Devido a essas caracteristicas, conforme MONTEIRO (1973) e SANT'ANNA
NETO (1995), cerca de 70 a 80% das chuvas no Estado de S&o Paulo sé&o

originadas dos sistemas extratropicais, através da Frente Polar Atlantica.

O Estado de Séo Paulo recebe grande quantidade de chuvas, com indices
anuais que variam de 1.100 a 2.000 mm. Existem pequenas manchas isoladas
com indices inferiores a 1.100 mm e, outras, associadas as areas serranas do
Litoral, com os indices mais elevados do Pais, em torno de 4.500 mm
(MONTEIRO, op. cit.).

As chuvas concentram-se, de maneira geral, de outubro a margo, com
diferenciacdes quanto ao trimestre mais chuvoso; o periodo de menor
pluviosidade ocorre de abril a setembro, com o trimestre mais seco distribuido
entre junho e agosto, como acontece em praticamente todo o Estado. Isto
ocorre porque a Massa Polar Atlantica (dominante) favorece a dissipacédo das
frentes para o nordeste do pais.

As precipitacbes no Estado de Sdo Paulo diminuem do litoral para o Interior,
em funcdo da continentalidade, ndo prevalecendo essa constatacdo para
aquelas areas com relevo mais elevado, como as linhas de cuestas e a Serra
da Mantiqueira (SANT'ANNA NETO, 1995).
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FIGURA 5.9. — A circulacdo secundéria no Brasil (MONTEIRO, 1973).

5.1.12.3. Caracterizacdo Climética de Tabatinga

De acordo com SETZER (1966), com base na classificagdo climatica proposta

por Kéeppen, o municipio de Tabatinga apresenta o tipo Cwa:

a) o clima Cwa é quente e iumido, com inverno seco. Apresenta no
més mais seco totais de chuvas inferiores a 30 mm; temperaturas médias
superiores a 22° C no més mais quente, e temperaturas menores que 18°

C, no més mais frio;
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QUADRO 5.4. — Classificacdo climética segundo Koeppen (SETZER, 1966).
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FIGURA 5.9. — Tipos climaticos do Estado de Sdo Paulo, segundo MONTEIRO (1973).

MONTEIRO (1973), em seu trabalho sobre a dinamica das chuvas no Estado
de Sé&o Paulo, identificou para o Estado nove unidades climéaticas (QUADRO
5.4.). O municipio de Tabatinga corresponde a unidade V, que é caracterizada
por clima tropical com periodos secos e umidos, e estd sob maior atuacao das

massas equatoriais e tropicais.

SANT’ANNA NETO (1995), analisando a variabilidade espacial das chuvas no
periodo de 1971-1993, identificou trés grandes conjuntos. O primeiro com
chuvas médias anuais superiores a 2.000 mm; o segundo com meédias anuais
entre 1.500 e 2.000 mm; e o terceiro com chuvas anuais entre 1.100 e 1.500
mm. O municipio de Tabatinga esta inserido no segundo conjunto, que abrange
entre outras areas, a linha de cuestas passando por Fartura, Botucatu, Sao
Pedro, S&do Carlos e Cassia dos Coqueiros-Altinépolis. No Estado, esse

terceiro conjunto corresponde a 26,2% do seu territorio.
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Conforme mapa de isoietas de médias anuais (FIGURA 5.9), também observa-
se no municipio um comportamento semelhante de distribuicdo das chuvas,

com valores que variam em torno de 1.200 a 1.600 mm.

Com base na classificagdo climética proposta por MONTEIRO (1973) e nas
andlises dos dados obtidos em 394 postos pluviométricos (1971-1993) na
regido, além de considerar a dinamica atmosférica e a configuracéo do relevo,
SANT’ANNA NETO (1995) apresentou uma carta sintese da variagao témporo-
espacial das chuvas, definindo oito “unidades regionais” e 25 “subunidades

homogéneas” para o Estado de Sao Paulo.

Feigdes Climaticas individualizadas nos Climas Regionais segundo as
Climas Climas Unidades Geomorfoldgicas
gonsis Regionais Litoral Flanalto Vale do Mantiqueira | Depressio Flanalto
Atlintico | Paraiba - - Ocidental
Climas | Bacia Superior I IV samra
umidos das Morte | Paraiba Wale do (Borda do
costas Paraiba Planalto)
Climas eXpOSias as
controlados | massas mT
por Massas | A1
Eguatariais & [ climas v Morte
Tropicais Tropicais Setor More | Serra de S0
altermadamen —_—| rares
te secos e Contrafortes | VI Y T
umidos P— 5. de
— UG E T
A2 -
do Tiete
Vil oeste
Climas  dmi- [ ]| ] ] I
Climas dos da face|gentp | BACi8 Paulista- Sudoeste
controlados | criental e na
por Massas | subtropical -
. . Sul
Tropicais e dos continen-
FPolares tes  domina- Bacia do
dos por mas- Faranapanema
sa mTB

QUADRO 5.5 — Classificagéo climatica segundo MONTEIRO (1973).
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FIGURA 5.10 — Isoietas das precipitacdes médias anuais na area de influéncia
da UGRHI do Tieté-Jacaré.

Dentre estas unidades, o municipio de Tabatinga estd compreendido na

unidade Oeste, subunidade Vale Médio do Rio Tieté.

a) Unidade Oeste, subunidade Vale Médio do Rio Tieté — localizada na
regido central do Estado, onde esta situada a cidade de Bauru, registra
altitudes entre 300 e 500 metros e totais de chuvas médias anuais entre
1.300 e 1.500 mm. Tem como caracteristicas forte estiagem no inverno e
grande variacdo de ano para ano. Cerca de 75 a 80% das chuvas

ocorrem no periodo mais chuvoso, e 20 a 25% no periodo mais seco.

No municipio de Tabatinga, como na maior parte do Estado, o periodo mais
chuvoso ocorre de outubro a margco, sendo o trimestre mais chuvoso de

dezembro a fevereiro. O periodo mais seco vai de abril a setembro, com o
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trimestre mais seco entre junho e agosto. Quanto a variagdo temporal,
SANT’ANNA NETO (op. cit.) afirma que num periodo de 23 anos (1971-1993),

12 anos se mostraram dentro do padrédo normal (habitual).

O autor citado utilizou os seguintes valores de precipitacdo anual para definir

0S anos secos e chuvosos:

anos normais/habituais: 1.423 a 1.628 mm;

anos com tendéncia a chuvosos: 1.628 a 1.730 mm;

anos chuvosos: superiores a 1.730 mm;

anos com tendéncia a secos: 1.320 a 1.423 mm;

anos secos: inferiores a 1.320 mm.

Quanto as temperaturas, estas sao condicionadas pela altitude e latitude de
cada lugar. No Estado de Sado Paulo, as temperaturas diminuem de
norte/noroeste para sul/sudoeste, sendo mais baixas nas por¢des serranas e

aumentam em direcéo a baixada litoranea.

Assim, no municipio de Tabatinga, as temperaturas médias anuais variam de
21 a 23° C; as médias maximas em janeiro situam-se entre 29 a 32° C; e a
média das minimas em julho de 11 a 13° C (IPT, 1987).

Fig.5.11 - Mapa de Limite do Municipio de Tabatinga
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Fig. 5.12 - Mapa do Municipio de Tabatinga

5.1.13. Caracteristicas so6cio-econdmicas

5.1.13.1. Aspectos sécio-econémicos

No municipio de Tabatinga destaca-se atualmente a presenca da lavoura
canavieira, que é favorecida pelo carater tropical umido do clima, como
também, pela existéncia de amplas areas de solos férteis, a abundéancia de
recursos hidricos representados por uma rede hidrografica de rios perenes e a

posicéo geografica do municipio, dentre outros aspectos.

A area agricola do municipio € praticamente monopolizada pela monocultura
da cana-de-acUcar, pertencente a Usina Santa Fé e a Usina Santa Adélia.
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Apesar das instalag6es industriais ndo estarem em territério do municipio, parte
das areas de cultivos estdo inseridas no municipio. De acordo com o IBGE,
além da monocultura da cana-de-acucar, outros produtos agricolas séo

cultivados no municipio, como citros.

A pecuaria apresenta-se no municipio com as areas de pastagens distribuidas

entre areas ocupadas por animais bovinos e outros vazios.

O municipio de Tabatinga encontra-se na Mesorregido e Microrregido de
Araraquara conforme classificacdo do IBGE. Apresenta como municipios
limitrofes, os municipios de Nova Europa, Itdpolis, Ibitinga, Boa Esperanca do

Sul, a uma distancia até a capital de 292,716 km.

O municipio de Tabatinga encontra-se em area de 369,56 Km2 com densidade

demogréfica de 41,07 Habitantes/km? e grau de urbanizac&o de 87,79%.

A populagdo de Tabatinga apresentou o0s seguintes indices de

desenvolvimento em 2010.

[ndice de Desenvolviments Humano Municipal — IDHM 0, 70

Indice de Desenvolviments Humano Municipal — IDHM — Ranking dos Municipios 560
Indice de Desenvolviments Humano Municipal — IDHM Longevidade 0, B15
[ndice de Desenvolviments Humano Municipal — IDHM Educagso 0,609

Indice de Desenvolviments Humeno Municipsl — |DHM Rends [}, 0D

Com relacdo aos Rendimentos e Rendas, o municipio apresenta o0s

seguintes indices.
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Rendimento Madic Mensal das Passoas Responsaveis pelos Domiclios Particulsres
Permanentes (Em resis comentes)

Pessoms Responsaveis pelos Domidlios Particulares Permanentes sem Rendimanto (Em
%)

Peczoms Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes com Rendimento de
até 1/2 Salério Minimeo (Em %)

Pessoms Responsaveis pelos Domiclios Particulares Permanentes com Rendimento de
Mlais de 1/2 = 1 Salario Minimo [Em %)

Pessoms Responsaveis pelos Domiclios Particulares Permanentes com Rendimento de
Maiz de 1 a 2 Salarios Minimos [Em %)

Pessoms Responsaveis pelos Domidilios Particulares Permansntes com Rendimento de
Mais de 2 & 3 Salarios Minimos [Em %)

Renda & Rendimento - Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes
com Rendimento de Mais de 3 a 5 Salarios Minimos [Em %)

Renda & R=ndimento - Peszoas Responsaveis pelos Domiclios Particulares Permanentes
com Bendimento de Mais de 5 a 10 Salanios Minimes (Em %)

Renda & Rendimento - Pessoas Responsaveis pelos Domicilios Particulares Permanentes
com Rendimento Maior que 10 Salarios Minimos [Em %)

Renda & B=ndimento - Peszoas Responsaveis pelos Domiclics Particulares Permanentes
sem Dedarscio de Rendimento [Em %)

Renda & Rendimento - Domialios Particulares com Rends per Capita de ate 1,4 do
Salric Minimo [Em %)

Renda & Rendimento - Domiclios Particulares com Rends per Capita de ate 12 Salario
Minimo (Em %)

Renda £ Rendimento - Rends per Capita [Em reasis comentes)

5.2. DADOS SOCIO-CULTURAIS E POPULACIONAIS

16,64

De acordo com dados do Censo 2010 do IBGE temos as seguintes

informacBes com relacdo do Municipio de Tabatinga:
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Populacso residente 14.666 | pessoas
Populacio residente urbana 12,578 | pessoas
Populacso residente rural 2108 | pessoas
Haomens 7.565 | homens
Homens na area urbana 6.458 | homens
Homens na area rural 1.107 | homens
Mulheres 711 | mulbers=s
Mulheres na area urbana 6.120 | mulheres
Mulheres na area rural 1.001 | mulheres
Homens de menos de 1 ano de idade 96 | homens
Homens de 1 a4 anos de dede 377 | homens
Homens de 5 a9 anos de dede 527 | homens
Homens de 10 & 14 snos de idsde 600 | homens
Homens de 15 & 19 snos de idade 617 | homens
Homens de 30 & 24 snos de idasde 802 | homens
Homens de ¥5 & 29 snos de idsde 778 | homens
Homens de 30 & 34 snos de idsde 609 | homens
Homens de 35 & 39 anos de idsde 549 | homens
Homens de 40 & 44 snos de idsde 537 | homens
Homens de 45 & 49 anos de idsde 263 | homens
Homens de 50 & 54 snos de idsde 247 | homens
Homens de 55 & 59 anos de idsde 353 | homens
Homens de 60 & 64 anos de idsde 255 | homens
Homens de 65 & 69 anos de idsde 152 | homens
Homens de 70 & 74 snos de idsde 155 | homens
Homens de 75 & 79 anos de idsde 111 | homens
Homens de B0 & B4 snos de idsde 67 | homens
Homens de 85 & B9 anos de idsde 28 | homens
Homens de 50 & 34 snos de idsde 5 | homens
Homens de 95 & 99 anos de idsde 1 | homens
Homens de 100 anos ou mais de idade 1 | homens
Mulheres d= menos de 1 sno de idade B3 | mulher=s
Mulheres d= 1 5 4 anos de idede 359 | mulhers=s
Mulheres d= 5 a 2 anos de idade 536 | mulheres
Mulheres de 10 & 14 anos de idade 578 | mulher=s
Mulheres de 15 & 19 anos de idade 569 | mulhers=s
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Mulbheres de 20 & 24 anos de idade 505 | mulheres
Mulheres de 25 5 29 anos de idade 646 | mulberes
Mulheres d= 30 & 34 anos de idade 5359 | mulberes
Mulheres d= 35 & 359 anos de idade 501 | mulberes
Mulbheres de 40 & 44 anos de idade 462 | mulberes
Mulbheres de 45 & 459 anos de idade 253 | mulheres
Mulheres de= 50 & 54 anos de idade 236 | mulberes
Mulheres de= 55 & 559 anos de idade 327 | mulberes
Mulheres de= 60 & 64 anos de idade 224 | mulberes
Mulheres de= 65 & 69 anos de idade £33 | mulberes
Mulbheres de 70 & 74 anos de idade 161 | mulberes
Mulbheres de 75 & 79 anos de idade 112 | mulhernes
Mulheres d= B s 84 anos de idade 98 | mulberes
Mulheres d= BS s 89 anos de idade 35 | mulberes
Mulheres d= 5 & 94 anos de idade 17 | mulberes
Mulheres d= 55 & 99 anos de idade Z | mulberes
KMulheres de 100 anos ow msis de idsde - mulberss
Domicilios recenseados 5.369 | domicilios
Domiclios particulares ocupados 4.606 | domicilios
Domicilios particulares ocupados com entrevista 4.606 | domicilios
reslizads

Domialios particulares ocupados sem entrevista - domicilios
reslizads

Domicilios particulares nao ccupados 725 | domicilios
Domicilios particulares nao ccupados de uso ocasicnal 209 | domicilios
Domiclios particulares nao ocupados vagos 516 | domicilios
Domicilios coletives com morador 56 | domicilios
Domicilios coletives sem morador 2 | domicilios
Media de moradores em domidlios particulares 3,17 | moradores
ooupadas

Aren da unidade territorial 369,557 | km?
Estabelecimentos de Sadde SUS 9 | estabelecimentos
Matricula - Ensino fundamental — 2012 1951 | matniculas
Matnicula - Ensine medio — 2012 508 | matniculas
Humero de unidades locais G969 | unidades
Pessoal ooupado total 3.333 | prosoas
FE per capita & pregos comentes — 2011 13.B80.E3 | reais
Populagso residente 14666 | pessoas
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Populacso residente — Homens 7.565 | pessoas

Populagao residente — Mulheres 7121 | pessoas
Populagio residente alfabetizada 12.369 | pessoas
Populagio residente que frequentava creche ou escola 3.24459 | pessoas
Populagao residente, religiso catolica apostolica 10.353 | pessoas
romana

Populagao residente, religiso espirita 259 | pessoas
Populagio residente, religiso evang=licas 2.811 | pessoas
Valor do rendimento nominal medio menssl dos 150650 @ reais

domicilios particulares permanentes com rendimento

domiciliar, por situacao do domicilio — Rural

Valor do rendimento nominal medio menssl dos 204506 | reais
domicilios particulares permanentes com rendimento

domiciliar, por situacao do domicilio — Urbana

Valor do rendimento nominal mediano mensal per 476 | reais
capita dos domicilics particulares permanentes - Rural

Walor do rendimento nominal medizno mensal per 310 | reais
capita dos domicilics particulares permanentes -

Urbana

Indice de Desenwolvimento Humano Municipal - 2010 0,70
[I¥HBA 20107

Fonla: IBGE, Canss Desgililico 2000

5.2.1. Saude e Educacéao

O municipio de Tabatinga possuia, em 2009, 09 (nove) estabelecimentos de
saude, sendo 05 (cinco) municipal e 04 (quatro) estabelecimentos privados
sendo 01 (um) sem fins lucrativos, 03 (trés) estabelecimentos de Saude privado
SUS.

O municipio apresentava 57 (cinquenta e sete) Leitos para internagédo sendo 22
em Estabelecimentos de Saude privado SUS, além de 03 (trés)

Eletrocardiografo, 01 (um) Eletroencefalografo e 01 (um) Raio X até 100mA.
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Tipo de Leitos 2012 2013 2014 2015 2016
Leitos de Internacéo 35 35 35 35 35
Leitos de Internacao

(Coeficiente por mil | 2,35 2,33 2,31 2,29 2,27
habitantes)

Leitos SUS 22 22 22 22 22
Leitos SUS (Coeficiente por 1,47 1,46 1,45 1,44 1,43

mil habitantes)

O quadro abaixo traz um resumo de Saude em Tabatinga nos ultimos 04 anos

em relacdo aos profissionais da area.

2013 2014 2015 2016 2017
Auxiliares de Enfermagem
Registrados no COREN/SP 25 22 20 19 17
Auxiliares de Enfermagem
Registrados no COREN/SP | 1,66 1,45 1,31 1,23 1,09
(Coeficiente por mil habitantes)
Dentistas Registrados no CRO/SP 33 34 33 35 38
Dentistas Registrados no CRO/SP
(Coeficiente  por  dois mil| 4,39 4,48 4,31 4,54 4,89
habitantes)
Enfermeiros Registrados no
COREN/SP 22 26 27 28 24
Enfermeiros Registrados no
COREN/SP (Coeficiente por mil | 1,46 1,71 1,76 1,82 1,54
habitantes)
Fonoaudidlogos registrados no
CRFa/SP 2 2 2 2 2
Fonoaudidlogos registrados no
CRFa/SP  (Coeficiente por mil | 0,13 0,13 0,13 0,13 00
habitantes)
Médicos Registrados no CRM/SP 24 28 29 30 00
Médicos Registrados no CRM/SP
(Coeficiente por mil habitantes) 1,59 1.84 1,89 1,95 00
Psmglogos Registrados no CRP - 62 7 7 7 7 7
Regiao
Psicélogos Registrados no CRP - 62
Regido (Coeficiente por mil| 0,47 0,46 0,46 0,45 00
habitantes)
Técnicos de Enfermagem
Registrados no COREN/SP 42 44 44 45 00
Técnicos de Enfermagem
Registrados no COREN/SP | 2,79 2,90 2,87 2,92 00

(Coeficiente por mil habitantes)
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Técnicos de Prétese Dental

Registrados no CRO/SP 00 00 00 00 00
Técnicos de Prétese Dental

Registrad CRO/SP

egistrados o CRO/SP )| 00 00 00 00
(Coeficiente por dois mil

habitantes)

Por fim, com relac&o ao crescimento populacional, os indicadores de saude do

municipio apresentam os seguintes numeros:

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Nascidos Vivos de Mdes com Menos de

18 Anos (Em %) 1152 | 9,94 | 12,22 | 9,45 | 11,27 | 7,8

Mées que fizeram Sete e Mais

Consultas de Pré-Natal (Em %) 8115 | 76,54 | 78,89 | 8232 | 80.6

Partos Cesareos (Em %) 74,35 | 85,56 | 77,22 | 84,08 72

Nascimentos de Baixo Peso (menos de

2,5kg) (Em %) 7,89 7,73 | 833 | 945 | 7,92

Gestacbes Pré-Termo (Em %) 9,89 12,71 | 10,11 | 11,34 | 10,15

De acordo com informac¢des do IBGE, o municipio de Tabatinga apresentou, 0s

seguintes dados em relacéo ao ensino.

A taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade no ano de 2010 era de 96,5%.
Outro indicador importante refere-se ao IDEB — Anos iniciais do ensino
fundamental que em 2015 foide 5.9 e o IDEB — Anos finais do ensino

fundamental no mesmo ano foi de 4.9.

As matriculas em 2017 no ensino fundamental atingiram 1.897 matriculas,

enquanto que no ensino médio foram de 553 matriculas.

O corpo docente no ensino fundamental em 2015 era de 118 docentes e no

ensino médio, em 2017, era de 45 docentes.

O municipio contava, em 2017, com 07 estabelecimentos de ensino

fundamental e 03 estabelecimentos de ensino médio.
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5.2.2. Saneamento

Segundo a Organiza¢gdo Mundial de Saude — OMS, saude é o "bem estar fisico,
mental e social do cidadao"; e saneamento o "controle de todos os fatores do
meio fisico do homem, que exercem efeitos deletérios sobre o0 seu bem estar
fisico, mental ou social". Associa-se, portanto, o conceito de saude publica ao

de saneamento basico.

A &gua, tdo necessaria a vida do homem, pode ser também responsavel por
muitas doencas, denominadas doencgas de veiculagdo hidrica. As principais
sdo: amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tifoides e paratifoide, hepatite
infecciosa e célera. Indiretamente, a agua pode ainda estar ligada a
transmissdo de algumas verminoses, como esquistossomose, ascaridiase,

taeniase, oxiuriase e ancilostomiase.

Além disso, a agua pode provocar alteragcbes na saude, caso ndo possua
certos minerais na dose necessaria. O bdcio ou “papo” se adquire quando a
agua utilizada ndo tem iodo. O indice de céries dentarias pode ser reduzido
com a adicdo do flior na dgua. Também pode ocorrer intoxicacdo se a agua

utilizada contiver algum produto téxico, como, por exemplo, o arsénico.

Para evitar os males que podem ser veiculados pela 4gua destinada ao

consumo, é necessario que ela seja sempre convenientemente tratada.

A coleta, o tratamento e a disposicdo ambientalmente adequada do esgoto
sanitario e residuos sdlidos urbanos também s&o fundamentais para a melhoria

do quadro de saude da populacdo de qualquer municipio.

O municipio de Tabatinga apresenta catadores na unidade de disposi¢do de
residuos no solo. O municipio conta com servico de abastecimento de agua
com gestdo da Prefeitura como Unica executora, sendo que 0 mesmo ocorre
com o servi¢co de esgotamento sanitario e com o servico de manejo de aguas

pluviais.

O numero de economias abastecidas, de economias ativas abastecidas e de

domicilios € de 5.987 (cinco mil, novecentos e oitenta e sete) unidades, sendo
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5.008 (cinco mil e oito) residenciais. Todas as ligacdes existentes sao
cobradas. Eram distribuidos 3.856 m3 por dia de agua tratada, com simples

desinfeccao (cloracao e outros).

O manejo de aguas pluviais é feito através de drenagem urbana subterrdnea
feita separadamente. O ponto de langcamento do efluente é feito em cursos

d agua permanentes.

Junto ao 6rgao de Controle Ambiental do Estado, o municipio de Tabatinga
conta com uma Licenca de Operagdo Renovacdo valida que substitui a Licenca
de Operacdo n° 28002186, datada de 25.05.2008 e vencimento em
25.05.2018, para a disposicdo média anual de 1876,2 t de residuos sélidos
domiciliares, coletados no municipio de Tabatinga, em aterro sanitario em
valas, localizado na Rodovia Victor Maida -SP 331, Km 31 - gleba 01 Zona
Rural do municipio de Tabatinga, utilizando-se 12.380 m? de area de atividade
ao ar livre restante do total da area objeto do pedido correspondente a
33.380,00 m2 descritas no MCE - Memorial de Caracterizacdo de

Empreendimento para Aterro Sanitario em Valas.

Além desta, a Prefeitura Municipal de Tabatinga possui Licenca valida para o
Sistema Publico de Tratamento de Esgotos Sanitérios, localizado na Estrada
Municipal Tabatinga a Ibitinga/ TBG-050 - Km 2,5, constituido de tratamento
preliminar (gradeamento, caixa de areia e medidor de vazdo), estacao
elevatéria de esgoto, tratamento primario dotado de 02 lagoas: uma anaerdbia
e uma facultativa e finalmente secundaria constituida por lagoa de
polimento/maturacdo, implantado junto as margens direita do Ribeirdo Sao
Jodo, para tratamento de 1.045.440,00 m3/ano de esgotos sanitarios, com
previsdo de atendimento a uma populacdo de fim de plano de 16.500
habitantes (ano de 2.021), utilizando-se os processos e operacfes descritos no

MCE - Memorial de Caracterizagdo de Empreendimento.

Para renovacdo da Licenca, a Prefeitura Municipal de Tabatinga devera
apresentar a "Outorga do Direito do Uso para a travessia do duto do emissario
chegando na ETE- Estacdo de Tratamento de Esgoto, a ser fornecido pelo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, conforme a Portaria DAEE
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n® 717, de 12/12/1996, além de outra Licenca de Operacdo valida para o
tratamento de 14.016 m3/més de esgotos sanitarios "in natura”, na Estacdo de
Tratamento de Esgotos do Distrito de Curupa, da Prefeitura Municipal de
Tabatinga, localizada as margens da Rodovia Vicinal S&o Lourenco do Turvo a
Curupa, km 23,7, constituida de sistema preliminar (gradeamento, caixa de
areia e medidor de vazao) e lagoas de estabilizacédo, tipo australiano, composto
de uma lagoa anaerobia e uma facultativa, com medidor final de vazdo,

conforme descritos no Processo n° 28/00156/98.

Os dados apresentados foram obtidos junto ao IBGE, Diretoria de Pesquisas,
Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2008. O quadro abaixo, apresenta um resumo dos indices

atingidos atualmente no municipio.

Area da unidade territorial [2017] 368,604 km?2
Esgotamento sanitario adequado [2010] 89,2 %
Arborizacdo de vias publicas [2010] 99,5 %
Urbanizacao de vias publicas [2010] 19,2 %

5.3. Estudo Populacional Setorizado

O estudo populacional para o desenvolvimento de Plano Municipal de
Saneamento Basico deve apresentar maior sensibilidade as projecdes de
crescimento populacional conforme os bairros e bacias de influéncia, do que
um estudo de projecdes realizado simplesmente para determinar quantos
habitantes ter4 o municipio daqui a alguns anos.

O estudo populacional setorizado do municipio de Tabatinga foi desenvolvido
em duas etapas partindo-se das informacdes de populacdo disponiveis pelo
SEADE e pelo IBGE em suas séries historicas, das projecdes realizadas pelo
SEADE para os anos de 2019, 2024, 2029 e também para a taxa de
crescimento anual informada pelo IBGE. Foram realizados ajustes matematicos
de trés formas distintas para verificar qual o melhor ajuste que representa a
tendéncia de crescimento do municipio de Tabatinga para os proximos 30

anos.
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Os analistas baseiam a estimativa de crescimento da populacdo em dados

passados e expectativas futuras. Sabendo como usar essas projecdes, vocé

pode calcular as projecdes de populacdo para diferentes areas em anos no

futuro.

A metodologia a ser utilizada prevé:

Divida a taxa de crescimento projetada por 100 para converté-la a
decimal. Por exemplo, se a populacdo de uma cidade for projetada para
crescer a uma taxa de 1,8% ao ano, divida 1,8 por 100 para obter
0,018.

Adicione 1 a taxa de crescimento projetada expressa em decimal. Nesse
exemplo, adicione 1 a 0,018 para obter 1,018.

Eleve o resultado ao niumero de periodos que decorrera antes do tempo
previsto. Para esse exemplo, se quiser projetar a populacdo da cidade
daqui a 10 anos, eleve 1,018 a 10 para obter 1,195302368, ja que a taxa

de crescimento projetada € por ano.

De acordo com informacdes obtidas junto a gestores do municipio, fatores

como 0s apresentados a seguir indicam que, segundo avaliacdes da Prefeitura,

a previsdo de crescimento para 0 municipio deve ser mais agressiva no sentido

de contemplar esses fatores e a falta de informagcdes precisas sobre a

populacao atual. S&o eles:

o interesse da Prefeitura em fornecer incentivos a instalacdo de novas
industrias e a existéncia de diversas areas reservadas para parques
industriais;

a localizacédo privilegiada do municipio que encontra-se muito proximo
ao centro geografico do estado e fica préximo a grandes centros como
Sao José do Rio Preto e Catanduva, constituindo-se de grande atrativo
para instalagdo de industrias, e;

o plano de expanséo e industrializacdo proposto pelo municipio devera

atrair pessoas vindas de outras localidades.

Desse modo, buscou-se dentre as alternativas estudadas, a que melhor se

ajustasse a realidade atual e as previsdes dos gestores municipais, mantendo-
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se dentro de um cenario plausivel, que representasse de forma mais coerente

as expectativas de crescimento da populacdo com as diretrizes do Plano

Diretor Municipal, decidindo-se entéo pelo ajuste exponencial a série historica.

O estudo foi realizado para previsdo do crescimento para cada regido de forma

interdependente, considerando-se a porcentagem de saturagéo de cada regido

atualmente, e um fator de crescimento que leva em conta a disponibilidade de

area para expansdo populacional em cada regido. Dessa atingiram-se bons

resultados para os estudos de demanda e contribuicdbes que dependem do

estudo populacional.

Municipios Populagdo Taxas anuais de Saldos migratérios Taxas anuais de
crescimento anuais migragao (por mil
populacional (%) habitantes)
1991 2000 2010 1991/2000 | 2000/2010 | 1991/2000 | 2000/2010 | 1991/2000 | 2000/2010
Tabatinga 10.750 | 12.967 | 14.671 2,11 1,24 93 53 7,84 3,86

Quadro 5.6 - Taxa de Crescimento Populacional de Tabatinga segundo o SEADE

Municipio Populagdo Total TGCA %
2000 2010 2000/2010
Tabatinga 12.989 14.656 1,283

Quadro 5.7. - Evolucéo da Populacéo de Tabatinga no periodo de 2000 a 2010.

Assim, temos a seguinte projecao populacional.

Projecéo Projecéo segundo Projecéo de

ANO segundo IBGE SEADE Projeto

2018 16.345 16.345 16.345
2019 16.555 16.548 16.551
2020 16.767 16.753 16.760
2021 16.982 16.961 16.971
2022 17.200 17.171 17.186
2023 17.421 17.384 17.402
2024 17.644 17.599 17.622
2025 17.871 17.818 17.844
2026 18.100 18.039 18.069
2027 18.332 18.262 18.297
2028 18.567 18.489 18.528
2029 18.806 18.718 18.762
2030 19.047 18.950 18.998
2031 19.291 19.185 19.238
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2032 19.539 19.423 19.481
2033 19.789 19.664 19.727
2034 20.043 19.908 19.975
2035 20.300 20.154 20.227
2036 20.561 20.404 20.483
2037 20.825 20.657 20.741
2038 21.092 20.914 21.003
2043 22.480 22.243 22.361
2048 23.960 23.656 23.808

Quadro5.8. - Planilha de projecéo populacional com horizonte de 30 anos (2047),

partindo dos dados histéricos do SEADE e IBGE para o municipio de Tabatinga - SP.

Em analise ao potencial de crescimento do municipio, nota-se que a cidade

apresenta tendéncia de crescimento em dire¢cdo ao eixo Sul (S), além do

processo de verticalizacao.

Por caracterizar-se pela situacdo mais critica, utilizaremos para calculos de

demandas as maiores populacdes, ou seja, a projecao fornecida pelos dados

do IBGE.
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6. DIAGNOSTICO DE SANEAMENTO

6.1. Estudo de Demandas e Contribui¢6es Sanitarias

6.1.1. Demanda de Agua para Abastecimento Publico

A realizacdo do estudo de demandas de agua para abastecimento publico
partiu do estudo populacional setorizado, e considerou a divisdo do municipio
por regides administrativas e o niumero de habitantes residentes em cada uma

dessas regioes.

Os parametros utilizados para os calculos de demanda de &gua tratada por

regiao foram:

» Consumo per capita: 180,00 litros por habitante por dia (I//hab/d)
+ Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2

+ Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5

O Quadro 6.1 apresenta os resultados do estudo de demandas de agua tratada
para abastecimento publico do municipio de Tabatinga para os anos de 2018 a
2048.

ANO Pr‘;’;‘;:‘t’ode Q (I/dia) K1 K2
2.018 16.345 |2.942.100  |3.530.520 | 4.413.150
2.019 16.551 |2.979.180 3.575.016 |4.468.770
2.020 16.760 |3.016.800  |3.620.160 | 4.525.200
2.021 16.971 |3.054.780  |3.665.736  |4.582.170
2.022 17.186 |3.093.480  |3.712.176 | 4.640.220
2.023 17.402 |3.132.360  |3.758.832 | 4.698.540
2.024 17.622 |3.171.960  |3.806.352  |4.757.940
2.025 17.844 (3.211.920 |3.854.304  |4.817.880
2.026 18.069 |3.252.420  |3.902.904  |4.878.630
2.027 18.297 [3.293.460  |3.952.152  |4.940.190
2.028 18.528 |3.335.040  |4.002.048  |5.002.560
2.029 18.762 |3.377.160  |4.052.592 | 5.065.740
2.030 18.998 (3.419.640  |4.103.568  |5.129.460
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2.031 19.238 |3.462.840 4.155.408 5.194.260
2.032 19.481 |3.506.580 4.207.896 5.259.870
2.033 19.727 |3.550.860 4.261.032 5.326.290
2.034 19.975 |3.595.500 4.314.600 5.393.250
2.035 20.227 |3.640.860 4.369.032 5.461.290
2.036 20.483 |3.686.940 4.424.328 5.530.410
2.037 20.741 |3.733.380 4.480.056 5.600.070
2.038 21.003 |3.780.540 4.536.648 5.670.810
2.043 22.361 |4.024.980 4.829.976 6.037.470
2.048 23.808 |4.285.440 5.142.528 6.428.160

Quadro 6.1 — Resultados do estudo de demanda de agua tratada para abastecimento

publico do municipio de Tabatinga para os anos de 2018 a 2048.

6.2. Demanda de Agua para Consumo Industrial

O municipio conhecido por ser a Capital Brasileira do Bicho de Pelucia,
apresenta a informalidade da sua atividade industrial. Em consulta & CETESB,
nenhuma empresa do municipio apresenta sua atividade licenciada pelo 6rgao
de controle ambiental do Estado. Assim pode-se afirmar que a variagdo da
demanda de agua provocada pelo consumo industrial € insignificante para este

estudo.

6.3. Demanda Total do Sistema Publico de Abastecimento

A demanda total de agua utilizada no diagnostico e planejamento de acdes

esta apresentada na Quadro 6.2.

ANO Pr‘;’;‘;:‘t’ode Q (I/dia) K1 K2

2.018 16.345 2.942.100 | 3.530.520 | 4.413.150
2.019 16.551 2.979.180 | 3.575.016 | 4.468.770
2.020 16.760 3.016.800 | 3.620.160 | 4.525.200
2.021 16.971 3.054.780 | 3.665.736 | 4.582.170
2.022 17.186 3.093.480 | 3.712.176 | 4.640.220
2.023 17.402 3.132.360 | 3.758.832 | 4.698.540
2.024 17.622 3.171.960 | 3.806.352 | 4.757.940
2.025 17.844 3.211.920 | 3.854.304 | 4.817.880
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2.026 18.069 3.252.420 3.902.904 4.878.630
2.027 18.297 3.293.460 3.952.152 4.940.190
2.028 18.528 3.335.040 4.002.048 5.002.560
2.029 18.762 3.377.160 4.052.592 5.065.740
2.030 18.998 3.419.640 4.103.568 5.129.460
2.031 19.238 3.462.840 4.155.408 5.194.260
2.032 19.481 3.506.580 4.207.896 5.259.870
2.033 19.727 3.550.860 4.261.032 5.326.290
2.034 19.975 3.595.500 4.314.600 5.393.250
2.035 20.227 3.640.860 4.369.032 5.461.290
2.036 20.483 3.686.940 4.424.328 5.530.410
2.037 20.741 3.733.380 4.480.056 5.600.070
2.038 21.003 3.780.540 4.536.648 5.670.810
2.043 22.361 4.024.980 4.829.976 6.037.470
2.048 23.808 4.285.440 5.142.528 6.428.160

Quadro 6.2 -Demanda total de &gua atual e projecdes futuras.

6.4. Contribuicao de Esgoto Sanitario

Todo o municipio encontra-se numa Unica bacia hidrogréfica, qual seja a Sub-
Bacia do Ribeirdo Sdo Jo&do. Assim todo o esgoto captado fica dentro desta

bacia.

Os parametros utilizados para determinacdo das contribuicbes de esgoto

sanitario no sistema foram:
Contribuicdo per capita: 160,0 litros por habitante por dia (I//hab/d);

Taxa de infiltracdo nas redes: 0,05 litros por segundo por quilébmetro de redes

executadas (I/s.kmRedes);
» Coeficiente do dia de maior consumo — k1: 1,2;
» Coeficiente da hora de maior consumo — k2: 1,5;

» Coeficiente de retorno para a contribuicdo industrial k3i : 0,80. Este
coeficiente abaixo de 1, representa a insignificancia deste fator na analise do
sistema, ou seja néo interfere no volume de geracao de efluentes uma vez que

esta sempre abaixo do volume de efluentes gerado no municipio.
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O Quadro 6.3 apresenta os resultados do estudo de contribuicbes de esgoto

sanitario no sistema de esgotamento do municipio de Tabatinga para os anos

de 2018 a 2048.

ANO

Projecdo de

Projeto Q (I/dia) Qi (I/dia) Qt (I/dia) K1 (l/dia) | K2 (l/dia) | K3 (I/dia)
2.018 16.345 |2.615.200 2.877 2.618.077 3.141.692 [3.927.115 |2.094.461
2.019 16.551 |2.648.160 2.913 2.651.073 3.181.288 |3.976.609 |2.120.858
2.020 16.760 |2.681.600 2.950 2.684.550 3.221.460 |4.026.825 |2.147.640
2.021 16.971 |2.715.360 2.987 2.718.347 3.262.016 |4.077.520 |2.174.678
2.022 17.186 |2.749.760 3.025 2.752.785 3.303.342 [4.129.177 |2.202.228
2.023 17.402 |2.784.320 3.063 2.787.383 3.344.859 |4.181.074 |2.229.906
2.024 17.622 |2.819.520 3.101 2.822.621 3.387.146 |4.233.932 |2.258.097
2.025 17.844 |2.855.040 3.141 2.858.181 3.429.817 [4.287.271 |2.286.544
2.026 18.069 |2.891.040 3.180 2.894.220 3.473.064 [4.341.330 |2.315.376
2.027 18.297 |2.927.520 3.220 2.930.740 3.516.888 |4.396.110 |2.344.592
2.028 18.528 |2.964.480 3.261 2.967.741 3.561.289 [4.451.611 |2.374.193
2.029 18.762 |3.001.920 3.302 3.005.222 3.606.267 [4.507.833 [2.404.178
2.030 18.998 |3.039.680 3.344 3.043.024 3.651.628 |4.564.535 |2.434.419
2.031 19.238 |3.078.080 3.386 3.081.466 3.697.759 [4.622.199 |2.465.173
2.032 19.481 |3.116.960 3.429 3.120.389 3.744.466 |4.680.583 |[2.496.311
2.033 19.727 |3.156.320 3.472 3.159.792 3.791.750 [4.739.688 |2.527.834
2.034 19.975 |3.196.000 3.516 3.199.516 3.839.419 |4.799.273 |2.559.612
2.035 20.227 |3.236.320 3.560 3.239.880 3.887.856 |4.859.820 |2.591.904
2.036 20.483 |3.277.280 3.605 3.280.885 3.937.062 |4.921.328 |2.624.708
2.037 20.741 |3.318.560 3.650 3.322.210 3.986.652 |4.983.316 |2.657.768
2.038 21.003 [3.360.480 3.697 3.364.177 4.037.012 |5.046.265 |2.691.341
2.043 22.361 [3.577.760 3.936 3.581.696 4.298.035 |5.372.543 |2.865.356
2.048 23.808 [3.809.280 4.190 3.813.470 4.576.164 |5.720.205 |3.050.776

Quadro 6.3 - Resultados do estudo de contribuicdo de esgoto sanitario do municipio.
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Figura 6.1 — Cérrego Séo Joao

Em nivel Federal, o enquadramento dos corpos d agua dar-se-a de acordo com
as normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos — CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (art.38); sera
definido pelos usos preponderantes mais restritivos da agua, atuais ou
pretendidos (art. 38, §1°).

No Estado de Séo Paulo, a classificacdo das aguas interiores foi estabelecida
pelo Decreto Estadual no 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispbe sobre a
prevencdo e o controle da poluicdo do meio ambiente; posteriormente, foi
regulamentado pelo Decreto no 10.755 de 22/11/77, o qual procedeu ao
enquadramento dos corpos d’agua do Estado de Sao Paulo apresenta o

Cérrego S&o Jodo como Corpos de Agua Pertencentes a Classe 4.

6.5. Contribuicao Total do Sistema Publico de Esgotamento

A contribuicdo total de esgoto sanitario utilizada no diagnéstico e planejamento
de acbes deste Plano Municipal de Saneamento Basico esta apresentada no
Quadro 6.4.
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.
ANO ?iif?&de Q (I/dia)
2.018 16.345 (3.927.115
2.019 16.551 [3.976.609
2.020 16.760 |4.026.825
2.021 16.971 |4.077.520
2.022 17.186 (4.129.177
2.023 17.402 |4.181.074
2.024 17.622 [4.233.932
2.025 17.844 |4.287.271
2.026 18.069 |[4.341.330
2.027 18.297 (4.396.110
2.028 18.528 |[4.451.611
2.029 18.762 |4.507.833
2.030 18.998 |4.564.535
2.031 19.238 [4.622.199
2.032 19.481 |4.680.583
2.033 19.727 |4.739.688
2.034 19.975 [4.799.273
2.035 20.227 |4.859.820
2.036 20.483 |4.921.328
2.037 20.741 |4.983.316
2.038 21.003 |5.046.265
2.043 22.361 |5.372.543
2.048 23.808 |5.720.205

Quadro 6.4. -Demanda total de esgoto atual e projecdes futuras.

Os valores apresentados na tabela acima séo correspondentes a vazao média

de contribuigcao.

6.6. Geracao de Residuos Sdlidos

De acordo com as informacdes levantadas junto a Prefeitura Municipal, a
producédo atual de residuos pela populacéo € de 6,5 toneladas por dia, porém,
esse valor inclui a parcela devida a varricdo publica também. Os parametros
utilizados para determinacdo da geracdo de residuos solidos no sistema

publico foram:
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» Contribuicdo per capita para doméstico: 500 gramas por habitante por dia

(g/hab/d);

» Média de remocgao por varrigdo: 210 gramas por habitante por dia (g/hab/d);

» Contribuicdo per capita para entulho: 1,250 gramas por habitante por dia

(g/hab/d):

» Média de remocgao por varricdo: 89 gramas por mil habitante por dia (g/hab/d);

O Quadro 6.5 apresenta o resumo dos valores obtidos no estudo de geracéo

de residuos sdlidos para o sistema publico de manejo nos anos de 2018 a

2048.
ANO Projecdo de | Doméstico Varricao Entulho Galho Total

Projeto (Kg/dia) (Kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (Kg/dia)
2.018 16.345 |8.173 3.432 20.431 1.455 33.491
2.019 16.551 |8.276 3.476 20.689 1.473 33.913
2.020 16.760 |8.380 3.520 20.950 1.492 34.341
2.021 16.971 |8.486 3.564 21.214 1.510 34.774
2.022 17.186 |8.593 3.609 21.483 1.530 35.214
2.023 17.402 |8.701 3.654 21.753 1.549 35.657
2.024 17.622 |8.811 3.701 22.028 1.568 36.107
2.025 17.844 |8.922 3.747 22.305 1.588 36.562
2.026 18.069 |9.035 3.794 22.586 1.608 37.023
2.027 18.297 |9.149 3.842 22.871 1.628 37.491
2.028 18.528 |9.264 3.891 23.160 1.649 37.964
2.029 18.762 |9.381 3.940 23.453 1.670 38.443
2.030 18.998 |9.499 3.990 23.748 1.691 38.927
2.031 19.238 |9.619 4.040 24.048 1.712 39.419
2.032 19.481 |9.741 4.091 24.351 1.734 39.917
2.033 19.727 |9.864 4.143 24.659 1.756 40.421
2.034 19.975 |9.988 4.195 24.969 1.778 40.929
2.035 20.227 |10.114 4.248 25.284 1.800 41.445
2.036 20.483 |10.242 4.301 25.604 1.823 41.970
2.037 20.741 |10.371 4.356 25.926 1.846 42.498
2.038 21.003 |10.502 4.411 26.254 1.869 43.035
2.043 22.361 |11.181 4.696 27.951 1.990 45.818
2.048 23.808 |11.904 5.000 29.760 2.119 48.783

Quadro 6.5. -Geracéao total de residuos sdlidos pelo sistema publico de manejo de

residuos
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6.7. Sistema de Drenagem Urbana

As vias e logradouros de Tabatinga apresentam sistema de drenagem
composto por canaletas, meios-fios, bueiros, bocas de lobo e galerias. Assim,
somente um ponto de problema que diz respeito na dissipacao das galerias
pluviais sendo que em diversos pontos ocorre a formacdo de erosao. Nao

existe informacdes referentes a malha viaria do municipio.

6.8. Servico de Agua e Esgoto de Tabatinga

De acordo com informacdes obtidas junto a administracdo do sistema, que é
um setor da administracdo publica municipal, este apresenta a seguinte

estrutura:

|P‘r:fei1:|:| Klunicipal |
|

Setor de .ﬂgu: e Esgotos

} i
Diretoriz de Meio Ambiente Diretoria de Jbras & Servigos
| |
|
+ ¥ L J
Comerciz | | Operacional

| Tratzmento & Analise da Qualidade |

Organograma 01 — Organograma do Sistema de Agua e Esgotos de Tabatinga

Para a operacionalizacdo do sistema, a area comercial conta com 01 (um)
encarregado e 02 (dois) leituristas. A area operacional conta com 02 (dois)
zeladores de saneamento, 02 (dois) encanadores, 05 (cinco) bombeiros e 01
(um) operador de maquina. O tratamento e Analise da Qualidade é
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desenvolvido por empresa contratada. Além disso, a estrutura conta com 02

(dois) diretores.

De acordo com informacdes obtidas das condi¢cdes financeiras, temos o

seguinte quadro.

ANO DESCRICAO VALOR
Receita Operacional R$ 1.550.950,55
Despesa Operacional R$ 1.027.035,75
2014 Despesas de Manutencao R$ 731.639,49
Despesas de méo de obra R$ 295.396,26
Saldo R$ 523.914,80
Inadimpléncia R$ 284.108,59
Receita Operacional R$ 1.622.473,01
Despesa Operacional R$ 1.197.120,70
2015 Despesas de Manutencao R$ 838.319,00
Despesas de méo de obra R$ 358.801,70
Saldo R$ 425.352,31
Inadimpléncia R$ 338.036,67
Receita Operacional R$ 1.688.580,08
Despesa Operacional R$ 1.366.379,10
2016 Despesas de Manutencao R$ 977.150,72
Despesas de méo de obra R$ 389.228,38
Saldo R$ 322.200,98
Inadimpléncia R$ 490.195,38
Receita Operacional R$ 2.165.442,42
Despesa Operacional R$ 1.364.490,87
2017 Despesas de Manutencao R$ 993.055,78
Despesas de méo de obra R$ 371.435,09
Saldo R$ 800.951,55
Inadimpléncia R$ 445.819,87

Quadro 6.6. Resumo Financeiro do Depto da Agua e Esgotos

Para o ano de 2014, a receita operacional anual é de R$ 1.550.950,55 contra
uma despesa de R$ 1.027.035,75. A inadimpléncia era de R$ 284.108,59. A
tarifa do esgoto € de 50% da agua.

Para o ano de 2017, a receita operacional anual é de R$ 2.165.442,42 contra
uma despesa de R$ 1.364.490,87. Atualmente a inadimpléncia esta em R$
445.819,87. A tarifa do esgoto € de 50% da agua.

Assim, temos um aumento de arrecadacdo de 9.91% a.a. Neste mesmo
periodo, 0os custos operacionais subiram 8,21% a.a.. Porém, destaca-se a

inadimpléncia que apresentou um crescimento de 14,23% a.a.
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Toda a populacao urbana é atendida pelo sistema de agua e de esgotos, sendo
que a o parque de hidrometracdo atinge 4.674 unidades e as ligacdes de

esgoto atingem 4.625 unidades.

A captacédo de agua é feita através de pogos profundos que retiram do aquifero
aproximadamente 104.034 m® para consumo sendo que 0 sistema apresenta
perdas em torno de 31,63%. Nao existem estudos que proponham a mudanca

de manancial para o horizonte deste projeto.

A Prefeitura Municipal de Tabatinga, através do Setor de Aguas e Esgoto
gerencia 0s servigcos de captacao, desinfeccdo, armazenamento, distribuicdo
de agua de abastecimento, além da coleta, transporte e tratamento de aguas
residudrias. Este departamento encontra-se fisicamente localizado no interior

do Pago Municipal.

O sistema de abastecimento de agua teve inicio com a implantacdo de
captacdo de agua superficial em minas de agua e foram substituidos pela
captacdo subterranea em poco localizado na zona urbana do municipio.
Atualmente o sistema trabalha com captacdo/distribuicdo/armazenamento e
captacdo/armazenamento/ distribuicdo. Apresenta grande capacidade de
manobra que permite a substituicdo de fontes de captacdo e distribuicdo

através de interligacdo dos setores de rede por meio de registros.

Ao longo dos anos, o sistema de distribui¢édo foi sendo ampliado e adaptado as
necessidades da populacdo conforme a expanséo dos bairros, sem que tivesse
sido possivel um planejamento mais detalhado sobre a forma de realizacdo
dessa expansdo. Atualmente parte da rede de distribuicdo é construida em
amianto e parte Ferro Fundido e parte em Plastico. Nota-se que um pequeno
trecho € de amianto correspondente a 300 metros sendo 200 metros de aducao

e 100 metros de distribuicao.

Com o crescimento da cidade e aumento de sua populagéo, novos pog¢os sao
implantados. Atualmente, o municipio conta com 13 (treze) pocos artesianos

instalados e outorgados na sede do municipio.

Os pocos artesianos sdo encamisados e apresentam denominacao conforme a

sua localizacgéo:
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POCO | IDENTIFICACAO VAZAO
01 Pq Imperial 25 m°/h
02 Jd. Planalto 50 m3h
03 Maria Luiza | 35 m/h
04 Maria Luiza Il 35 m’/h
05 Distrito Industrial 16 m%h
06 Av. Saudades 10 m3h
07 VI. Santa Cruz 25 m3h
08 Antiga Estacéo 35 m°/h
09 Vila Rossi 28 m3h
10 Jd. Ipé 25 m°/h
11 Jd. Alvorada 15 m3h
12 Jd. Bela Vista 30 m*/h
13 Aguas do Vale 18 m°/h

Quadro 6.7 — Sistema de Captacéo de Agua

Quase todo o sistema de captacdo € automatizado e recebe dosagem de cloro
e flhor antes da distribuicdo e armazenamento. Assim, temos que a capacidade
de captacdo do municipio é de 347 m®h. Considerando um consumo médio de
180 ltrs/dia/hab. e uma perda estimada de 21,63%, o sistema deve operar 9,37

horas por dia e atende a atual demanda.

Foi adotada a perda estimada pois o municipio ndo dispdem de sistema de
macromedicdo, o que impede o levantamento desta informacdo. A adoc¢éao de
indice refere-se a idade avancada do parque de hidrdmetros. Vale destacar
que o municipio foi recente contemplado com verba estadual para o
desenvolvimento do estudo de controle de perdas do sistema de

abastecimento.

Geralmente cada poco de captacdo esta associado a um ou mais reservatorios

gue se encontra distribuidos no municipio da seguinte forma:

Reservatério | Denominacao Tipo Capacidade
01 SSP 331 Elevado 350 m®
02 Pq Imperial Elevado 180 m®
03 Maria Luiza Elevado 600 m°
04 Distrito Industrial Elevado 50 m*®
05 Jd. Santa Elisa Elevado 100 m®
06 Av. Saudades Elevado 30 m®
07 Antiga Estacéo Enterrado 50 m°
08 Jd. Ipé Elevado 100 m®
09 Jd. Alvorada Elevado 50 m*®
10 Jd. Bela Vista | Enterrado 275 m3
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11 Jd. Bela Vista Il Enterrado 250 m°

12 Jd. Bela Vista Il Semi 200 m®
Enterrado

13 Jd. Bela Vista IV Elevado 27 m°

14 Aguas do Vale Elevado 100 m®

Quadro 6.8 — Sistema de Armazenamento de Agua

O sistema de reservagcao € composto por reservatorios, em concreto, alvenaria,
metal e fibra de vidro. Apresenta capacidade de armazenamento de 2.362 m?

ou seja 23,12 horas que confere adequacéo do sistema.

Foto 6.1 — Reservatoério SP 331
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Foto 6.2 — Reservatorio Jd Imperial

Foto 6.3 — Reservatoério Maria Luiza

Foto 6.4 — Reservatorio Distrito Industrial
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Foto 6.5 — Reservatorio Jd. Santa Elisa

Foto 6.6 — Reservatorio Av. Saudades
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Foto 6.7 — Caixa de Recalque

Foto 6.8 — Reservatoério Jd. Ipé
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Foto 6.9 — Reservatorio Jd. Alvorada

Foto 6.10 — Reservatdrio Jd. Bela Vista |
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Foto 6.11 — Reservatdrio Jd. Bela Vista Il

Foto 6.12 — Reservatorio Jd. Bela Vista Il
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Foto 6.13 — Reservatdrio Jd. Bela Vista IV

Foto 6.14 — Reservatério Aguas do Vale

De acordo com legislacdo municipal, cada empreendedor que pretende
implantar novo loteamento deve implantar sistema completo de captacao,
tratamento, armazenamento e distribuicdo de agua e sistema de coleta de
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esgoto, que é transferido ao municipio para operacdo e manutencdo. Isso
possibilita um desenvolvimento adequado do sistema, porém em alguns casos,
ocorre a captacao e armazenamento em locais muito préximos, como acontece

no Jd. Ipé e Jd. Alvorada.

A situacdo da infra-estrutura das instalagbes existentes, assim como seu
estado de conservacéao pode ser observado nas fotografias que compdem este

documento.

Foto 6.15 — Pogo Pq. Imperial

Foto 6.16 — Poco Jd. Planalto
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Foto 6.17 — Pogo Maria Luiza |

Foto 6.18 — Pogo Maria Luiza Il
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Foto 6.19 — Pocgo Distrito Industrial

Foto 6.20 — Poco Av. Saudades
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Foto 6.21 — Pogo Santa Cruz

Foto 6.22 — Sistema de Bombeamento da Antiga Estacéo
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Foto 6.23 — Pogo Antiga Estagéo

Foto 6.24 — Pogo Vila Rossi
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Foto 6.25 — Pogo Jd. Ipé

Foto 6.26 — Pogo Jd. Alvorada
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Foto 6.27 — Pogo Jd. Bela Vista

Foto 6.28 — Poco Aguas do Vale

Cada setor € identificado pelos pocos artesianos existentes e apresentam as

seguintes taxas de consumo por setor:
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POCO IDENTIFICACAO CONSUMO POR
SETOR
01 Pq Imperial 37%
02 Jd. Planalto 22%
03 Maria Luiza | 65%
04 Maria Luiza Il 63%
05 Distrito Industrial 81%
06 Av. Saudades 77%
07 VI. Santa Cruz 52%
08 Antiga Estac&o 82%
09 Vila Rossi 83%
10 Jd. Ipé 76%
11 Jd. Alvorada 63%
12 Jd. Bela Vista 39%
13 Aguas do Vale 42%

Quadro 6.9 — Taxa de consumo por setor

O municipio de Tabatinga conta com o Distrito de Curupa. Trata-se de um
distrito distante 15 (quinze) km pela estrada VSP — 043. Assim sendo, o
sistema de abastecimento de Agua do Distrito ndo tem interligacdo com o

sistema da sede do municipio.

Foto 6.29 — Distrito de Curupa

Para atendimento da populacao local, atualmente, o distrito conta com 1 (um)

poco artesiano instalado e outorgado.

7z

O poco artesiano é encamisado e apresenta denominacdo conforme a sua

localizagéo:
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POCO

IDENTIFICACAO

VAZAO

01

Distrito Curupad

12 ms3/h

Quadro 6.10 — Sistema de Captacéo de Agua de Curupa.

O sistema de captacdo € automatizado e recebe dosagem de cloro e fldor

antes da distribuicAo e armazenamento. A tubulacdo de distribuicdo é

composta por parte de amianto e PVC

Geralmente cada poco de captacdo esta associado a um ou mais reservatorios

gue encontra-se distribuidos no municipio da seguinte forma:

Reservatorio

Denominagao

Tipo

Capacidade

01

Curupa

Elevado

150 m3

Quadro 6.11 — Sistema de Armazenamento de Agua

O sistema de reservacdo € composto por reservatorio elevado em metal e

atende as necessidades locais sem problema.

O problema esta na existéncia de um anico poc¢o de captacdo que ndo permite

manobras de manutencéo e conservagao.
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Foto 6.31 — Reservatério Distrito Cupura

Em visita ao municipio € possivel constatar o mal uso da agua pela

populacdo que utiliza a chamada vassoura hidraulica para a limpeza do

calcamento. Desta forma, ocorre constantemente escoamento de agua

potavel pelas vias publicas.

No municipio ndo apresenta intermiténcia significativa no abastecimento

da populacédo sendo que apenas problemas pontuais provocados pela

necessidade de implantacdo e manutencao da rede de distribuicao.

De acordo com informac@es obtidas junto ao Setor de Abastecimento de

Agua, no ano de 2017 foram observadas as seguintes médias de prazos

de atendimento.

ITEM DESCRICAO PRAZO MEDIO DE | UNIDADE
ATENDIMENTO

1 Solicitacao de Ligacao de 24 Horas
Agua e Esgoto

2 Conserto de Vazamento 03 Horas
de Agua

3 Conserto de Vazamento 01 Hora
de Esgoto

4 Rompimento de Adutora 15 Minutos

Quadro 6.12. - Prazo médio de atendimento a ocorréncias no sistema
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A partir das definicdes dos indicadores de cobertura e de qualidade de agua,

pode-se proceder a analise do comportamento dos mesmos em

conforme resultado de levantamento junto ao departamento responsavel.

2017,

INDICADORES DE COBERTURA E DE QUALIDADE DE AGUA ‘ 2017
COBERTURA
indice de Atendimento Urbano de Agua [percentual] 100,00
indice de Atendimento Total de Agua [percentual] 99,77
QUALIDADE
Economias Atingidas por ParalisacBes [econ./paralisagao] 12
Duracdo Média das Paralisa¢bes [horas/paralisacdo] 3
Economias Atingidas por Intermiténcias [econ./interrupgdo] 0
Duracdo Média das Intermiténcias [horas/interrupcio] 0
Incidéncia das Andlises de Cloro Fora do Padrao [percentual] 0,1
Incidéncia das Andlises de Turbidez Fora do Padrao [percentual] 0,0
Incidéncia das Anadlises de Coliformes Totais Fora do Padrao - 0,0
[percentual]

Quadro 6.13. Indicadores de Qualidade do Atendimento

A andlise dos dados permite chegar-se as seguintes conclusdes principais:

O indice de Atendimento Urbano de Agua foi de 100,0 % em 2017 e
considerando uma populacao urbana atendida de 16.138 habitantes;
Nesse mesmo ano, o indice de Atendimento Total de Agua assumiu o
valor de 99,77 %, significando que aproximadamente 16.138 X (1-
0,9977) = 37 habitantes da area de projeto ndo sédo atendidos, o que
leva a concluir que, descontada a populacdo na area rural que néo
possuem o atendimento pelo sistema publico;

Os indices de Qualidade relativos as paralisacdes e intermiténcias do
sistema de agua, conforme informacdes do Departamento Responsavel,
apresenta resultado significativo, de modo a causar incomodo sobre
essas ocorréncias no sistema;

Os indices de Qualidade relativos as incidéncias de andlises de cloro,
turbidez e coliformes totais fora dos padrdes demonstram apenas
pequenas desconformidades, com valores porcentuais muito baixos e

irrelevantes, com maior valor para o cloro em 2014 (0,1% das amostras);

Deve-se ressaltar que esses indices resultam das andlises exigidas na
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude e da Resolugdo CONAMA 357.
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O volume de esgotos coletados e tratados atinge a 2.845 m?dia e s&o
direcionados para uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto. Estima-se que
a rede de distribuicdo da agua tenha 48,26Km e a rede de esgoto tenha 51,84
Km.

O sistema dispBe 7 (sete) funcionarios, e € responsavel pela exploragéo,
operacdo, manutencdo e conservacao dos servicos publicos de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario.

A distribuicdo de agua apresenta pontos de vazamento que deve ser

constantemente corrigido.

Foto 6.32. — Ponto de Manutencéo da Rede de Distribuig&o.
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6.9. Avaliacio Critica Disponibilidade X Demanda De Agua X
Sistema De Distribuicao

A disponibilidade de agua para consumo humano passa a atingir indices
criticos, uma vez que o aumento da demanda j& provoca consideravel
rebaixamento do lencol. Isso faz com que cada vez tem-se que aumentar a

profundidade da perfuracéo para garantia de disponibilidade da agua.

Outra caracteristica € que o manancial apresenta agua de oOtima qualidade,
porém estudos realizados no aquifero apontam para a fragilidade e falta de
programas de protecdo ao manancial. Em analise & demanda, temos que o0 uso
da agua produzida no sistema publico de abastecimento é basicamente para
consumo domiciliar. Nesta linha de raciocinio, destaca-se que a sede do
municipio é cortada por 03 corpos d"agua que representam possibilidade de se

tornarem mananciais de abastecimento do municipio.

Assim, o departamento responsavel deve iniciar o Sistema de Monitoramento
Qualitativo da Agua dos Corregos Urbanos, que vai possibilitar um maior
controle sobre a qualidade da 4gua de um potencial manancial, que atravessa
o perimetro urbano da cidade e esté suscetivel a despejos clandestinos.

O sistema deve ser composto por uma Estacdo Remota de Controle de
Qualidade (ERCQ). Varios parametros serdo analisados com a sonda multi-
parametros, sendo que os dados séo transmitidos para o Centro de Controle,
onde sao disponibilizados na tela, o que permite respostas imediatas no caso

de alguma ocorréncia mais grave.

Os dispositivos legais relacionados ao controle e a vigilancia da qualidade das

aguas de abastecimento sao os seguintes:
Area de Regulacéo - Saude

e Portaria MS 2.914 — 12/novembro/2011;
e Portaria MS 518 — 25/mar¢o/2004;

e Portaria 443/Bsb — 03/outubro/1978;

e Portaria 635/Bsb — 26/dezembro/1975.

Area de Regulacdo — Meio Ambiente
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¢ Resolugdo CONAMA 396 — 03/abril/2008

e Resolugdo CONAMA 357 — 17/marg¢o/2005.
Além disso, o Decreto Federal de 5.440 de 04/maio/2005 estabelece definicbes
e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de

informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

O Controle de Qualidade do SAAE assume a garantia de qualidade de seus
servicos e ensaios através do cumprimento dos requisitos da norma ABNT
NBR ISSO/IEC 17.025, da qualificacdo pessoal e profissional de seus
colaboradores, do atendimento das expectativas de seus clientes internos e
externos, da busca da melhoria continua de seu sistema e da garantia da

exceléncia de seus resultados.

Cada amostra engloba de 7 a 25 parametros que deverdo ser avaliados. Em
funcdo da capacidade do municipio, estes servicos deverao ser terceirizados e
o laboratério deverd apresentar secfes fisico-quimica, microbiol6gica e
hidrobioldgica, com as seguintes atribuigcdes principais:

Secao Fisico-Quimica

Realiza ensaios de alcalinidade, manganés, ferro, fluoreto, cloreto, pH,
cloro, etc., desde a captacado de agua bruta até o cavalete do consumidor.
Os aparelhos que utiliza s&o calibrados pela Rede Brasileira de
Calibracao acreditada pelo INMETRO e os reagentes sdo de primeira

linha, com metodologia utilizada com validagao internacional.

Secao Microbioldgica

Realiza diariamente analises de Coliforme Total, Coliforme
Termotolerante, Escherichia Coli, Clostridium Perfringens e Bactérias
Heterotroficas, a fim de verificar alguma contaminacdo nas aguas dos

mananciais utilizados e na agua tratada e distribuida a populacéo.
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Secao Hidrobiolégica

Realiza andlises para avaliacdo da poluicdo por algas nos mananciais de
agua bruta, garantindo a qualidade de agua para tratamento. Com isso, €
possivel identificar se as contaminagfes sdo de origem quimica ou
doméstica. Nos ensaios microscopicos, séo identificados microrganismos
do tipo protozoarios, algas, cianobactérias, etc.; essa secdo ainda devera
ser incluida no Sistema de Gestdo de Qualidade, logo ap6s a avaliacéo
do INMETRO.

Este monitoramento fornecerd a informagcdo necessaria para estabelecer a
melhor opcdo de manancial de superficie, destacando que, conforme descrito

anteriormente, o manancial adotado é subterraneo.

Para elaboracdo do Quadro de Demanda de Agua foram adotados os
consumos de 180 litros por habitantes por dia, a perda em 30% do volume
produzido e o consumo industrial foi considera variando entre 15% a 20% da
demanda domiciliar. Nota-se que apesar de atualmente o consumo industrial
ser desprezivel, por se tratar de um plano desenvolvido para um horizonte de
projeto de 20 anos, podera haver a implantacédo de industrias que apresentem

consumo de agua. Desta forma adotou-se estes valores.

Conclui-se que com uso racional do recurso, a disponibilidade esta garantida

para o horizonte do estudo.

6.10. Controle de Perdas

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de
recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, estabelecido a partir da Lei

7.663/91, é a elaboracdo de Estudos para atividades de manejo e

aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento de um
municipio deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente
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estabelecidas para real uso e ocupacdo do solo, fazendo com que os
investimentos em melhoria da qualidade de vida das populagdes que nela
habitardo sejam sustentaveis ao longo do tempo, bem como nas conservacoes

dos recursos hidricos.

O controle de perdas de agua em sistemas de abastecimento de dgua constitui
a principal atividade operacional que deve ser desenvolvida por uma empresa
de saneamento basico, pois 0 seu controle esta diretamente relacionado com a
receita e a despesa da empresa. Além disso, se considerarmos que a agua
esta se tornando um recurso cada mais escasso, devido a poluicdo dos
mananciais de abastecimento, o controle de perdas torna-se de fundamental

importancia.

As perdas e os desperdicios sdo os fatores que mais comprometem o sistema
de abastecimento de agua, portanto a busca continua da diminuicdo destes
fatores é uma variavel estratégica tanto para toda empresa publica que presta

este servico como para o setor privado que também atua nesta area.

Entende-se por perdas tudo o que determina o aumento do custo de produgéo
e que impede a realizacao plena da receita operacional. Além disso, representa
desperdicio de um bem finito e estratégico que sempre poderd acarretar o

comprometimento dos recursos hidricos.

Sendo assim, um Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no municipio de
Tabatinga, devera qualificacdo no abastecimento de agua no sistema publico
através da qualificacdo dos quadros funcionais, do desenvolvimento de
técnicas operacionais otimizadas e um perfeito controle da producédo e da
distribuicAo que podem proporcionar respostas imediatas de acbes que
resultardo em maior eficiéncia dos servigcos, perante o desafio de abastecer a

populacao urbana com esse precioso elemento indispensavel a vida.

O Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Abastecimento publico

engloba todo o municipio de Tabatinga.

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as
perdas de agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados.

Estes englobam tanto as perdas fisicas, que representam a parcela nao
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considerada, como as perdas ndo fisicas, que correspondem a &gua

consumida e nao registrada.

As perdas fisicas representam a agua que efetivamente ndo chega ao
consumo, devido aos vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operacdo do
sistema. As perdas nado fisicas representam a agua consumida que nao €é
medida, devido a impreciséo e falhas nos hidrometros, ligagdes clandestinas ou
ndo cadastradas, fraudes em hidrébmetros e outras. Sdo também conhecidas
como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador é a relacéo

entre o volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducéo das perdas fisicas permite diminuir os custos de produc¢édo, mediante
reducdo do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos, etc, e utilizar
as instalacdes existentes para aumentar a oferta de 4gua, sem expansao do
sistema produtor. A reducado das perdas nao fisicas permite aumentar a receita
tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servicos prestados e o desempenho

financeiro do prestador de servicos.

Em 1997, o Governo Federal langcou o Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua- PNCDA. Esse programa tem por objetivo geral promover
0 uso racional da agua de abastecimento publico nas cidades brasileiras, e
como obijetivos especificos, definir e implementar um conjunto de acdes para
uma efetiva economia dos volumes de 4gua demandados para consumo nas

areas urbanas.

As perdas fisicas podem ser classificadas em perdas operacionais e
vazamentos. As perdas operacionais sdo associadas a operacdo do sistema,
tais como, lavagem dos filtros, descarga em redes, limpeza e extravasamento
de reservatorio etc. A implementacdo de melhorias na operac¢@o e no controle
operacional, e a instalacdo de alarmes e automacdo podem reduzir
sensivelmente as perdas operacionais. As perdas por vazamentos s&o
decorrentes de rupturas em adutoras, sub-adutoras, redes e ramais prediais,
falhas em conexdes e pecas especiais, trincas nas estruturas e defeitos nas

impermeabilizacdes das ETAs e reservatorios.
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De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas fisicas nos

sistemas de abastecimento de agua sao:

- VariacOes de pressao/ altas pressoes;

- Condic¢des fisicas da infraestrutura (material, idade, etc);
- Condicdes de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;
- Recalques do subsolo;

- Qualidade dos servicos (mao-de-obra e material empregado), tanto na

implantagcéo da rede quanto na execucao de reparos;
- Agilidade na execucéo dos reparos;

- Condicdes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e armazenamento
de dados).

Especificamente, para o tubo de PEAD observa-se que a incidéncia de
vazamentos decorre da ma qualidade do material, amassamento do tubo e
problemas em unifes e adaptadores. Para o caso do PVC, a maior parte dos
problemas séo decorrentes do excesso de carga, acomodacéao do solo e falhas
nas juntas soldadas ou coladas (quando empregados em ramais); no caso das

redes somam-se 0s problemas decorrentes da montagem da junta elastica.

As principais causas de perdas de faturamento em um sistema de
abastecimento de &gua, indicando qualitativamente suas magnitudes em

funcdo das caracteristicas do servigo.

As perdas néo fisicas sdo geralmente expressivas e podem representar 50%
ou mais no percentual de agua néo faturada, dependendo de aspectos técnicos
como critérios de dimensionamento e manutencao preventiva de hidrémetros, e
de procedimentos comerciais e de faturamento, que necessitam de um

gerenciamento integrado.

As perdas fisicas sdo vazamentos (redes e ligacdes) e constituem praticamente
o total das perdas fisicas. As perdas nao fisicas decorrem de erros na
macromedicdo, erros na micromedicéo, falhas de cadastro em habitacdes sub-

normais e falhas do cadastro do usuéario em gestéo comercial.
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Afim de reduzir este problema no municipio, sera elaborado o Plano Diretor de
Combate a Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico de
Tabatinga que pretende ser um trabalho de longo alcance, a ser executado,
para demonstrar a importancia e a necessidade do controle e combate as
perdas de agua.

Trata-se da realizacdo de um trabalho permanente, que permitira:

- Identificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro da regido estudada,;

- Adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;
- Monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;

- Controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas;

- Quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados;

6.11. Avaliacdo das Unidades e Identificacdo dos Pontos Frageis
do Sistema de Abastecimento de Agua

Durante as inspecdes de campo e didlogos com os operadores das unidades
dos sistemas de abastecimento de agua foi possivel identificar alguns pontos

de maior vulnerabilidade quanto a confiabilidade das unidades e redes

existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de abastecimento de agua foram
elencados conforme o relatério de avaliacdo, descrevendo-se a seguir 0S

aspectos mais relevantes de cada um deles.
a) Captacdo de Agua
A captacdo do sistema de abastecimento de agua do municipio possui

sistemas independentes que interligam-se nos sistemas de reservagao ou nao.
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Em uma visdo geral, as captacdes apresentam bom funcionamento, podendo
ser apontados como pontos negativos a operacdao manual de acionamento das
bombas e o desperdicio de agua com vazamentos na tubulacéo de recalque da

captacao.

As diferentes vazfes das bombas de captacdo, em operacéo, ndo permitem a
pronta substituicdo quando essa Unica bomba estd em manutencdo, ndo se

pode contar com esse pog¢o para suprir eventuais demandas.

b) Reservatorios

De um modo geral, a capacidade de reserva de agua tratada existente atende
ao sistema, e nota-se a necessidade de melhor distribuicdo espacial desses
reservatérios no municipio. A mudanca do sistema de abastecimento dos
mesmos, ou inclusdo de reservatérios intermediarios juntamente com a
setorizacdo das redes para evitar as pressdes elevadas que estdo sendo

observadas com a configuracdo do sistema utilizado, é fundamental.

Os reservatérios existentes apresentam-se em bom estado, ndo tendo sido
observados problemas de vazamentos ou comprometimento em suas

estruturas.

Com a capacidade de armazenamento atende as normas técnicas em caso de

paralisacéo do sistema de captacédo em fungcédo de quebra ou falta de energia.

c) Adutoras e Redes de distribuicéo

As linhas adutoras das captacbes e elevatdérias ndo vém apresentando
problemas de rompimentos e falta de capacidade de transporte segundo
informagdes obtidas junto ao operador do sistema, com excecéo das adutoras

de agua antigas como ja mencionado anteriormente.

105
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



Redes de distribuicdo em geral constituem pontos de fragilidade dos sistemas
de abastecimento de agua, ainda mais como € o caso da grande maioria dos
municipios brasileiros, cujas redes vdo sendo executadas sem planejamento

conforme o crescimento da populagdo e a ocupacao de areas desabitadas.

O poder publico tem entdo que atender a esses locais e vai gradativamente
sobrecarregando as redes existentes com derivacbes e ramais até que o

abastecimento passa a ser prejudicado em todo o sistema.

No caso de Tabatinga, a expansao das redes néo foi diferente, e atualmente,
diversos problemas s&o enfrentados diariamente pela Prefeitura devido ao
crescimento desordenado do municipio, e consequentemente de sua malha de

abastecimento publico de agua potavel.

O municipio conta com redes de diversos materiais como Cimento Amianto,
PVC, PVC DEFoFo e Ferro Fundido, com diametros entre 2” e 8”. Um ponto
muito importante e que deve ser observado € a existéncia de redes de Cimento
Amianto, que devem ser substituidas prioritariamente devido a baixa
resisténcia e que em redes desse tipo de material ocorre a solubilizagdo do
amianto que acaba contaminando a agua abastecida a populacao.

Existem diversos pontos de vazamentos e rompimentos constantes nas redes
de distribuicdo, principalmente nos bairros antigos e na regido central pois as
redes ndo suportam a pressao imposta pela carga hidraulica do reservatorio ou
distribuicao direta.

Nesse ponto e em pontos em que a pressao ultrapassa valores de 50 m.c.a.,
devem ser tomadas medidas para reducdo da pressao através da instalacdo de
valvulas redutoras de pressado, e rearranjo das redes tanto para instalacao
dessas valvulas quanto para melhor distribuicdo das pressdes no sistema.

Outro problema identificado pelo operador no sistema de distribuicdo esta nas
redes antigas que aparentemente estdo obstruidas, ocasionando perda de
pressdo na rede e rompimentos, deixando a populacdo desses bairros

desabastecida.
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Nota-se pelo exposto que o municipio necessita urgentemente de um cadastro
de redes, pois as informacbes de materiais e idades dessas redes, seus
diametros e condi¢cdes de operacao sao cruciais para que se possa realizar um
estudo detalhado e plano de setorizagdo da malha de distribuicdo de agua
tratada.

A falta do cadastro das redes ndo possibilita que este Plano Municipal de
Saneamento avalie profundamente as medidas que devem ser tomadas e 0s
custos a elas associados, principalmente no que diz respeito as redes que
devem ser substituidas para o perfeito funcionamento do sistema de

abastecimento.

Um pedido de verbas para realizar o estudo de setorizacdo das redes que
contempla o cadastro das redes, devera ser um grande auxilio para o
planejamento atual e futuro das ac¢des do municipio em complementacdo as

informacdes contidas nesse Plano Municipal de Saneamento.

d) Sistemas de macro e micro medicao

Quanto a micromedicéo, possui cadastradas aproximadamente 4.654 ligacdes
de agua ativas, as quais assim como as redes possuem idades bastante
distintas e, principalmente na area central do municipio (mais antiga), podem
estar avariados e desgastados levando a medicdes imprecisas das vazdes

consumidas.

A importancia de se ter sistemas de medi¢do eficientes na captacdo e nas
saidas das adutoras que abastecem o0s reservatorios reside em se poder
realizar os estudos de perdas nas tubula¢cdes de aducao e de distribuicéo.

Quanto mais precisa e detalhada for realizada a medicdo, e mais organizada a
setorizacdo das redes de distribuicdo, mais facil fica para se identificar os
problemas em cada setor, e corrigi-los para diminuir o indice de perdas de

agua.
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As perdas de agua constituem tanto um problema econdmico devido aos
custos envolvidos no transporte e tratamento da agua, quanto ambiental devido
ao desperdicio da 4gua captada, além da destruicdo de pavimentos e erosdes

ocasionadas por vazamentos em redes e adutoras.

O municipio de Tabatinga néo dispde de sistema de macro medicdo, sendo o
servico de captacdo de agua acionado em parte manualmente e em parte
automaticamente. Desta forma, as informacdes de perda no sistema sao

obtidas através de uma analise estatistica.

Desta forma, o municipio realizou em Setembro de 2018, o Plano Diretor de
Combate ao Sistema de Abastecimento visando a elaboracdo de Diagndéstico
Situacional e Desenvolvimento de um Plano de Combate a Perdas no sistema

de abastecimento do municipio de Tabatinga.

O objetivo deste trabalho foi a obteng&o de ferramentas que possam monitorar
e controlar a implantacdo de acles efetivas no que se refere ao Combate a

Perdas de Agua.

Atualmente a Prefeitura de Tabatinga, possui a digitalizagdo do cadastro das
redes, além de um maior conhecimento do sistema existente, inclusive o elenco
dos problemas vividos no dia a dia, fundamentais para a elaboracdo do

Diagnéstico do Plano de Combate as Perdas de Agua.

O estudo realizado pela empresa consultora demonstrou a necessidade de
uma sequéncia de implantacdo dos projetos, para que os resultados dos
trabalhos sejam maximizados e o0s investimentos tenham o melhor

desempenho possivel, dentro do Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua.

Assim, recomendou-se 0 seguinte: Implantacdo da Setorizacdo da Rede de
Distribuicdo: que podera executada em conjunto com a Implantacdo do
Sistema de Macromedicdo de Vazéo e Nivel, Caixas de Protecdo e Aferigdo
com Pitometria, uma vez que os dois tendem a se completar em relagédo ao

controle e monitoramento dos indicadores das perdas existentes.

A implantacéo da setorizacao tera a finalidade de controlar as pressdes na rede
de abastecimento, evitando pressfes altas (>50mca) que podem acarretar
108

ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



maiores indices de vazamentos ndo Vvisiveis, bem como, prevenindo a
ocorréncia de pressdes baixas (<10mca), contribuindo para que a agua consiga

abastecer as residéncias.

O projeto da Macromedicdo terd a finalidade de monitorar e registrar os
volumes e vazdes de &gua explorados e distribuidos para a rede de
abastecimento; para obtencdo dos volumes produzidos; além de realizar o
controle dos niveis dos reservatorios com o auxilio da telemetria e automacao,
sendo possivel gerenciar os indicadores de perdas com os dados enviados via
remota para uma central de comando operacional, que deveré ser instalada em
sala apropriada, junto ao setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de

Tabatinga.

Regularizacdo das Outorgas dos Pocos Artesianos junto ao DAEE: serao
regularizados todos os pocos de captacdo de adgua subterraneas conforme a
INSTRUCAO TECNICA DPO N° 006 do DAEE — Departamento de Aguas e

Energia Elétrica.

Hidrometria: ApOos a implantacdo dos Projetos de Setorizacdo e de
Macromedicao, propde-se a substituicdo de todos os hidrometros domiciliares
gue ja tiverem mais de 5 anos de instalacao pois, segundo o Instituto Nacional
de Metrologia (INMETRO), é recomendado que estes dispositivos sejam
trocados ou aferidos dentro desse prazo pois tendem a perder a precisao e
comegam a registrar valores inferiores aos reais. Esse fato ocasiona

diretamente as perdas de faturamento para a Prefeitura.

Dessa forma, sera possivel gerenciar os indices de perdas em varios setores
do municipio, pois sera possivel monitorar os volumes nos macromedidores e

comparar com os volumes micromedidos (hidrémetros).

Substituicdo das redes de Ferro Fundido e Cimento Amianto antigas (12 e 2°
Fase): Propde-se novas redes de distribuicAo em substituicdo as existentes
que sdo constituidas de ferro fundido e cimento amianto e a Reforma e
Recuperagdo da Impermeabilizacdo dos diversos reservatorios de concreto
apoiados e elevados, que apresentam diversos vazamentos, demonstrando

haver grande perda de agua através de suas paredes.
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Implantacdo da Pesquisa de Vazamentos, como atividade rotineira.

Para a realizacdo destes servicos, foi previsto um total dos investimentos de
R$4.702.885,83

Com a implantacdo dessas trés (03) etapas dos projetos elaborados, o sistema
de abastecimento de agua de Tabatinga prevé reduzir suas perdas para um

indice de perdas igual a 18%.

6.12. Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Com relacdo ao sistema de coleta, transporte e tratamento de esgoto, este &
composto por rede de coleta, 02 (duas) estacdes elevatérias e 01 (uma)
Estacdo de Tratamento de Esgoto. A primeira EE encontra-se na Vila Santa
Cruz e propicia a travessia do Coérrego Sao Jodo. A segunda recebe os

efluentes na ETE e eleva até a entrada da lagoa anaerdbica.

Foto 6.33 — Estacéo Elevatoria Vila Santa Cruz
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Foto 6.34 — Estacao Elevatéria da Estacdo de Tratamento

Foto 6.35 — Lagoa Anaerdbica da Estagdo de Tratamento
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Foto 6.36 — Lagoa Facultativa da Estagcéo de Tratamento

6.13. Descricao do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario de Tabatinga dispde de elementos
fundamentais para atender as necessidades do municipio. Apesar de utilizar de
um meétodo ultrapassado para tratamento dos efluentes domeésticos, o
municipio possui toda sua rede de esgoto interligada a estacdo de tratamento
de esgoto.

Acontece que 0 municipio possui pontos de lancamento de esgoto “in natura”
gue contribuem significativamente para a degradacdo do meio ambiente e dos
recursos naturais da sub-bacia do Séo Joao devido a ligagbes clandestinas de
esgoto na rede de aguas pluviais e vazamento da rede.

No geral, ndo existem solucdes de tratamento individualizadas no municipio, e
dessa forma, a quase totalidade das 4.625 ligacGes de esgoto na rede de

coleta municipal, que possui diametros variando entre 150 mm e 300 mm.

A rede de coleta foi se constituindo conforme a expansao da cidade, possuindo
aproximadamente 47,84 km de extensdo com materiais como Manilhas
Ceramicas, predominantemente, e PVC Ocre, sendo que via de regra,

localizam-se no centro da rua.

As redes de coleta encaminham os despejos para pontos especificos

localizados nas cotas baixas da sub-bacia do Sao Jodo, onde os despejos
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serdo encaminhados por forca de gravidade e estacdo elevatérias a ETE de
Tabatinga.

O Sistema Publico de Tratamento de Esgotos Sanitarios — ETE Tabatinga,
localizado na Estrada Municipal Tabatinga a Ibitinga/ TBG-050 - Km 2,5,
constituido de tratamento preliminar (gradeamento, caixa de areia e medidor de
vazao), estacao elevatoria de esgoto, tratamento primario dotado de 02 lagoas:
uma anaerdbia e uma facultativa e finalmente secundario constituido por lagoa
de polimento/maturacao, implantado junto as margens direita do Ribeirdo S&o
Jodo, para tratamento de 1.045.440,00 m3/ano de esgotos sanitarios, com
previsdo de atendimento a uma populacdo de fim de plano de 16.500

habitantes.

O sistema de esgotamento sanitario que atualmente abrange 98,8 % de coleta
e afastamento em todo o municipio, conta também com esgoto tratado para

grande parte da parcela coletada.

Junto ao Distrito de Curupa existe uma estacao de tratamento de esgotos para

atendimento da comunidade local.

Trata-se de um terreno de 24.000 m? sendo que as unidades de tratamento
ocupam 9.039m?. Visa tratar 168.192m>/ano de esgotos sanitarios através do
sistema de gradeamento, caixa de areia, medidor de vaz&o, lagoas de
estabilizacdo tipo australiano composto de uma lagoa anaerébia e uma
facultativa e mais um medidor de vaz&o. Opera sob a licenga CETESB n°
28003816 de 18 de agosto de 2014.
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Foto 6.37 — Sistema Australiano de Tratamento de Esgotos de Curupa

Vale destacar que as ETEs de Tabatinga e Curupa ndo possuem sistema de
medicdo de vazdo, o que impede um efetivo controle do volume de efluentes

tratados.

Além disso, a rede de coleta de esgoto possuem vazamentos em diferentes
pontos da cidade, causando perda de eficiéncia do sistema de esgotamento

sanitario municipal e risco de contaminac¢éo a populacao atingida.

6.14. Relatorio de Avaliacao do Sistema de Esgotamento Sanitario
Existente

Este relatério apresenta a situacdo atual das principais instalacbes e
equipamentos do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Tabatinga,
tecendo alguns comentarios sobre os problemas identificados durante as

visitas técnicas realizadas.

A rede de drenagem pluvial apresenta pontos de langcamento de esgotos, o que

deverd ser eliminado.
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Com relacao a rede de coleta e transporte de esgoto, apesar de ser implantada
sem planejamento, atende a demanda atual. O problema reside na concepcéao
do tratamento dos esgotos que apesar da facilidade operacional, apresenta

baixos indices de eficiéncia.

6.15. Avaliacao Critica Contribuicao X Capacidade de Coleta X
Capacidade de Tratamento X Capacidade de Autodepuracao dos
Cursos D’agua

Geralmente, de acordo com as projecdes de demanda de agua, sdo obtidas as
projecBes de contribuicdes de efluentes liquidos sanitarios em um sistema de

esgotamento sanitério.

Essa premissa, porém, € valida apenas para a situacdo em que nao Sao
permitidas contribuicdes de aguas pluviais nas redes de esgotamento sanitario,
como prevé a legislac@o brasileira. Essa avaliacdo serd baseada na situagdo
ideal, em que ndo existem ligacdes clandestinas de aguas pluviais nas redes
de esgotamento, sendo que apenas a infiltracdo de agua do lencol nas redes

sera considerada.

Sabe-se que existem diversos pontos de ligacbes clandestinas nas redes
atualmente, que, conforme a intensidade das chuvas, ocasionam vazamentos e
transbordamentos nos Pocos de Visita dos sistemas, e esse € um dos

primordiais fatores que deve ser corrigido pela Prefeitura.

Da mesma forma como ocorreu para o sistema de abastecimento de agua, a
falta de cadastros das redes coletoras de esgoto que compdem o sistema
impede avalia¢gdes mais detalhadas.

No caso dos sistemas de esgotamento, ndo foram consideradas as regides de
influéncia dos reservatorios e 0 zoneamento urbano, e sim a microbacia do
corrego que atende o municipio, e 0s pontos de concentracdo de esgoto
nessas bacias, considerando-se as curvas de nivel e mapas disponiveis, e as
informacdes passadas pelos técnicos da Prefeitura.
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Para o desenvolvimento deste estudo e avaliacdo das capacidades de suas
unidades, foi adotada a contribuicdo per capita de esgoto sanitario de 160,0

I/hab/dia e taxa de infiltracdo nas redes igual a 0,05 I/s.kmRede.

N&o foi utilizado o coeficiente de retorno de aproximadamente 0,80 (k3) para os
estudos de demanda, pois o valor resultante igual a 108,6 I/hab/dia forneceria
valores inferiores ao valor teorico de contribuicdo diaria de esgoto por
habitante. Na execucao dos projetos executivos para os sistemas futuros, esse
valor deve ser melhor avaliado. Para os Loteamentos Rurais poderdo ser
utilizadas solugdes individuais para tratamento.

Verifica-se deste estudo, que o municipio esta no caminho certo em relacdo a
composicdo do sistema de esgotamento sanitario, porém, a execucdo das
melhorias operacionais no sistema de tratamento de esgotos e a identificacdo
de ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial é fundamental

para a universalizacdo do tratamento de esgotos no municipio.

6.16. Avaliacao das Unidades e Identificacdo dos Pontos Frageis
do Sistema de Esgotamento Sanitario

Nas inspecbes de campo e dialogos com os operadores das unidades do
sistema de esgotamento sanitario foi possivel identificar alguns pontos de
maior vulnerabilidade quanto a confiabilidade das redes coletoras unidades e

existentes.

Os pontos frageis identificados para o sistema de esgotamento sanitario foram
elencados conforme o relatério de avaliacdo, descrevendo-se a seguir 0s

aspectos mais relevantes de cada um deles.

a) Redes coletoras e emissarios de esgoto.
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Da mesma forma como verificado para as redes de agua, as redes coletoras de
esgoto sanitario foram sendo expandidas conforme houve a expansdo dos

bairros e crescimento da populacéo.

Dessa maneira atualmente sdo observados diversos problemas nas redes de
coleta que estdo primordialmente relacionados com a falta de planejamento e

sobrecarga das redes e dos emissarios mais antigos.

Também ndo existe nenhum tipo de cadastro das redes de coleta nem dos
pontos de lancamento de esgoto, tendo informacgdes dos principais emissarios
de esgoto “in natura” bem como seus didmetros, materiais, e bacias de

contribuicdo de modo aproximado.

Assim como ocorreu para o0 sistema de abastecimento de agua a falta do
cadastro das redes permite que este Plano Municipal de Saneamento avalie
apenas superficialmente as medidas que devem ser tomadas e 0s custos a
elas associados, principalmente no que diz respeito as redes que devem ser

substituidas para o perfeito funcionamento do sistema de esgotamento.

De acordo com as informagOes obtidas, a quase totalidade das redes
existentes no municipio € de manilha ceramica com didmetros entre 100 e 300
mm, e, em alguns locais, foi utilizado o PVC Ocre com diametros entrel50 e
200 mm.

Os problemas mais frequentes que puderam ser observados nas visitas de
campo, e informados pelos moradores das localidades, foram vazamentos de
esgoto nos Pocos de Visita (PVs), nos pontos baixos dos bairros, devido ao

entupimento da rede.

De modo geral, os PVs, tampdes e redes do sistema de esgotamento
apresentam-se em bom estado de conservacdo, porém seria necessaria uma
melhor investigacdo nos locais mais problematicos para determinagdo da

profundidade das a¢des necessarias para sana-los.
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b) Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE Tabatinga.

O Sistema Publico de Tratamento de Esgotos Sanitarios, localizado na Estrada
Municipal Tabatinga a Ibitinga/ TBG-050 - Km 2,5, constituido de tratamento
preliminar (gradeamento, caixa de areia e medidor de vazédo), estacdo
elevatoria de esgoto, tratamento primario dotado de 02 lagoas: uma anaerobia
e uma facultativa e finalmente secundario constituido por lagoa de
polimento/maturacéo, implantado junto as margens direita do Ribeirdo S&o
Jodo, para tratamento de 1.045.440,00 m3/ano de esgotos sanitarios, com
previsdo de atendimento a uma populacdo de fim de plano de 16.500
habitantes (ano de 2.021), utilizando-se os processos e operacfes descritos no

MCE - Memorial de Caracterizacdo de Empreendimento.

A ETE contribuir significativamente para a despoluicdo do Ribeirdo Sao Joao.
Sua concepcao é de tratamento biolégico através de sistema australiano, com

uma lagoa anaerdbica e uma facultativa em série.

A auséncia de sistemas de medicao de vazao dificulta uma melhor analise.

6.17. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANE]JO
DE RESIDUOS SOLIDOS.

Os servigos de limpeza urbana no municipio de Tabatinga sdo executados pela
Prefeitura. A coleta de residuos soélidos urbanos é feita porta a porta. O
municipio conta com catadores que sao responsaveis pela remocdo de
aproximadamente 10% dos residuos reciclaveis. O restante é encaminhando

para o Aterro Sanitario Municipal.

De acordo com o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos — 2017 da
CETESB, o municipio apresenta condicdo adequada em relacdo ao seu

sistema de tratamento e destinacdo final, apesar de ndo apresentar integral
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atendimento a diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos

Soélidos.

Municipio Regidao Lixo 2015 2016 2017 Situagdo | TAC LI LO
(Ton/
dia)

Tabatinga Araraquara | 9,69 9,1 9,5 9,3 A Nao Sim Sim

Tabela 6.14 — Avaliagéo do IQR de Tabatinga
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Foto 6.38. Situacdo dos Municipios em relacdo ao IQR - CETESB

A coleta de residuos é feita em 02 (dois) caminhdes compactadores de lixo,
com equipes formadas por 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores em cada
equipe. Nas segundas-feiras a coleta chega a fazer 03 (trés) viagens cada para
0 aterro sanitario, enquanto que nos demais dias da semana ocorre 01 (uma)

viagem para o aterro sanitario.
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Foto 6.39 - Servico de Coleta de Residuos Solidos Domésticos

O aterro sanitario esta localizado na divisa do municipio com Nova Europa e foi
construido em propriedade cedida pela usina do local. Assim, em areas

vizinhas encontram-se o aterro sanitario de Tabatinga e Nova Europa.

Apesar do esforco da administracdo publica municipal em manter a area
isolada através de cercamento e barreira vegetal, € possivel constatar a

presenca de catadores.

O local ndo possui maquinario permanente, sendo que uma vez por semana, €
deslocada uma pa carregadeira para o local que promove a cobertura do lixo e

guando necessario a abertura de vala.
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Foto 6.40 — Vista do Acesso ao Aterro Sanitario Municipal

Foto 6.41. — Vista da Frente de Trabalho
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Foto 6.42 — Ao fundo tem-se Vista da Barreira Vegetal

O aterro é localizado na Rodovia Deputado Victor Maida, préximo ao Distrito de
Curupa. Em 2017, na Ultima inspecao inventariada no site da agéncia
ambiental estadual (CETESB), o aterro obteve IQR = 9,3 (indice de Qualidade

dos Residuos) e encontra-se em situacdo adequada.

Os recursos humanos e maquinarios existentes para a execucao dos servigcos

séo divididos em relacéo ao servigos:

e Coleta de Residuos Solidos Domiciliares: 6 funcionarios
e Varricdo, Capina e rocada: 4 funcionarios

e Unidade de disposic¢éao final (Aterro): 2 funcionérios

e Geréncia (planejamento ou fiscaliza¢édo): 2 funcionéarios

e Total geral: 14 funcionarios

Atualmente, no municipio de Tabatinga, a gestdo dos residuos de servicos de
salude (RSS) dos estabelecimentos publicos fica sob responsabilidade da

Prefeitura, através da Diretoria de Saude.

Em Tabatinga e Curupa existe um total de 63 estabelecimentos de saude, além
do Hospital Municipal. O municipio possui um contrato com empresa
terceirizada para a realizacdo da coleta e transporte de tais residuos para uma

area de transbordo e tratamento de residuos de saude situada no municipio de
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Sao José do Rio Preto-SP, distante 180 km do municipio, onde o material
triturado, esterilizado e enviado para a disposicdo final em um aterro sanitario

classe Il de Onda Verde-SP devidamente licenciado pela CETESB.

O sistema de esterilizacao a vapor (licenciado pela CETESB: LO n° 14006280
vélida até dezembro de 2019) faz a desinfeccdo dos residuos de saude e
depois o material € encaminhado a um aterro sanitario licenciado no municipio
de Onda verde-SP para a disposicdo final. O complexo atualmente possui
capacidade de descontaminacdo de 2.520 toneladas/ano de residuos de
servicos de saude e 480 toneladas/ano de animais mortos, utilizando-se de 01
(uma) balanca rodoviaria com capacidade para 60.000 Kg, 02 (duas)

autoclaves e 01 (um) gerador de vapor a GLP.

Em visita ao municipio é possivel constatar que a populacdo promove a

descarte de residuos volumosos em varios pontos da periferia do municipio.

Adotando que os RSU dispostos em vala serdo os Domésticos, de Varricdo e

Galho, e apresentam densidade de 0,6 Ton/m?, teremos:

ANO Producdo Producdo Volume Anual
Didria Anual de RSU
(ton/dia) (ton/ano) (ms/ano)
2016 13,632 4.771,20 7.952,000
2017 13,849 4.847,15 8.078,583
2018 14,069 4.924,15 8.206,917
2019 14,294 5.002,90 8.338,167
2020 14,521 5.082,35 8.470,583

Quadro 6.14. —Volume de RSU dispostos no Aterro Sanitdrio Municipal.

Note que, foram implantadas medidas de melhoria operacionais junto ao aterro
sanitario, que possibilitaram uma melhoria da vida Gtil do mesmo. Porém, este

continua sendo uma problema a ser administrado pelos gestores municipais.
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6.18. Descricao do Sistema de Manejo de Residuos Solidos

O sistema de manejo dos residuos sélidos gerados pelas atividades diarias da
populacdo de Tabatinga ainda estd em desenvolvimento, sendo constituido

atualmente apenas dos elementos basicos para seu funcionamento.

Esse sistema atende a 100 % da populagdo do municipio e dispde de 14
(quatorze) trabalhadores, entre administrativos, coletores, varredores,
motoristas e serventes. O ponto de partida do funcionamento do sistema de

manejo de residuos solidos é na garagem municipal.

Neste local localizado em area central do municipio, existe um escritério
administrativo e operacional em que trabalham 02 (dois) funcionérios, e de
onde partem todos os trabalhadores de campo. Os veiculos de uso diario para
o funcionamento do sistema de coleta também permanecem neste local

guando n&o estdo em uso.

O sistema de destinacdo final dos residuos, o aterro sanitario municipal foi
projetado para a disposicdo média anual de 1.876,2 t de residuos solidos
domiciliares, coletados no municipio de Tabatinga, em aterro sanitario em
valas, localizado na Rodovia Victor Maida -SP 331, Km 31 - gleba 01 - Zona
Rural do municipio de Tabatinga, utilizando-se 12.380 m? de area de atividade
ao ar livre restante do total da area objeto do pedido correspondente a
33.380,00 m2.

Para o manejo dos residuos, a coleta e encaminhamento do lixo ao aterro

sanitario, o sistema dispde dos seguintes veiculos:

- 02 (dois) caminhdes coletores/compactadores com capacidade para 9,0 m?,
gue sao responsaveis pela coleta dos residuos domiciliares, sendo que cada

caminho opera com 01 (um) motorista e 02 (dois) coletores de lixo.

- 01 (um) caminhdo com cacamba aberta que realiza a coleta e transporte dos
residuos de varricdo publica, que sédo coletados por 04 (quatro) equipes
compostas por 02 (dois) varredores que utilizam vassouras de bambu e 01

(um) carrinheiro.
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- 01 (um) veiculo de fiscalizagdo, que realiza 0 acompanhamento dos servigos;

Além das coletas regulares de acordo com a programacédo semanal, realizada
pelos caminhdes coletores, o sistema conta com diversas lixeiras espalhadas
em pontos estratégicos da cidade em que sdo depositados os residuos de
algumas industrias, sitiantes, e outros locais em que a coleta pelos caminhdes

coletores néo é regular.

Os residuos sélidos do sistema de saude, farmacias e demais residuos
infectantes sé@o coletados por servico terceirizado 02 (duas) vezes por semana
e encaminhados até sendo entdo encaminhados para desinfeccdo sob

responsabilidade dessa empresa.

Existem diversos programas de educacdo ambiental em andamento que
abordam as questdes de reducdo reciclagem e reutilizacdo de materiais
descartados pela populacdo. As questbes de residuos inertes e de construcdo
civil sdo tratadas pela Secretaria de Obras da P.M. Tabatinga, que utiliza este

residuo como material para aterro ou base de rodovias vicinais.

Constantemente a Prefeitura desenvolve programas de educacdo ambiental
através de atividades escolares e envolvendo toda a populagdo. Foram
realizadas campanhas de coleta de residuo eletrbnico, coleta de 6leo
comestivel usado, plantio de arvores e campanha de coleta de reciclaveis.
Nota-se que, apesar de serem importantes pois desenvolvem a consciéncia
ecolégica dos municipes, a falta de constancia, faz com que os resultados néo

se mensurado e ndo produza todo efeito esperado.

No municipio existem catadores e cacambeiros que trabalham na
informalidade, porém a Prefeitura ndo dispbe de nenhum cadastro desses
trabalhadores.
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6.19. Areas de Risco de Poluicio e /ou Contaminacio por residuos

Apesar de apresentar locais de descarte irregulares de residuos solidos
urbanos, ndo é possivel que identificar areas especificas de grande acumulo de

residuos que representem riscos a populacao por poluicdo e/ou contaminacéo.

Os locais de descargas clandestinas sao constantemente limpos pela

administracdo publica municipal, impedindo acumulos significativos.

6.20. Manejo de Residuos de Servicos de Saude

Os residuos dos servigos de saude, que segundo a Resolucdo RDC n° 306/04
da ANVISA e a Resolucdo n° 358/05 do CONAMA, “sdo todos aqueles
provenientes de atividades relacionados com o atendimento a saude humana
ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratorios analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento; servicos de
medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulacao;
estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;
unidades méveis de atendimento a salde; servicos de acupuntura; servicos de

tatuagem, entre outros similares”.

Ainda de acordo com essas mesmas resolucdes, os residuos de servicos de

saude sédo classificados conforme o Quadro 6.15, a seguir.
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Quadro 6.15.b. — Classificacdo do RSS
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Quadro 6.15.c. — Classificacdo do RSS

6.20.1. Transporte, Tratamento e Destinacdo Final de Residuos de

Servicos de Saude.

Para a gestdo dos residuos sélidos de servicos de saude no municipio de
Tabatinga € desenvolvida pela empresa NOROESTE CONSTRUTORA E
PARTICIPACOES LTDA.

Os residuos sao coletados em locais pré-determinados e encaminhado para
tratamento em unidade localizada no municipio de Sao José do Rio Preto a 180
Km de distancia. Os residuos tratados sdo encaminhados para destinacao final
em aterro sanitario privado localizado em Onda Verde - SP. Em média séo
gerados 650 Kg/més de residuos do grupo A/B/E e 30 Kg/més de residuos do
grupo A2 (carcacas de animais).
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Foto 6.43 — RSS tratado e disposto no Aterro Sanitdrio Controeste em Onda Verde

6.20.2. Receitas e Despesas relativas a Limpeza Urbana

Por se tratar de um servico realizado pela prépria prefeitura, ndo existem
estudos detalhas de despesas para e execucdo dos servicos. Estes estédo

alocados num “centro de custo” geral da Prefeitura.

As receitas referentes ao custeio destes servicos sdo obtidas através do IPTU
— Imposto Predial e Territorial Urbano. Porém nao se destinam exclusivamente
para este fim. Estudos mais detalhados devem ser desenvolvidos por técnicos
da prefeitura.

6.21. Diagnéstico do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais.

O municipio de Tabatinga apresenta sistema de drenagem urbana misto

constituido por drenagem em superficie e sub-superficie. O sistema encaminha
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as aguas pluviais e servidas para os 03 (trés) corpos d’agua que cortam a zona

urbana do municipio, que séo os Corregos Sao Joao, do Meio e do Cavalo.

Este complexo sistema apresenta capacidade de recebimento do volume a ser

drenado, sem que ocorra pontos de inundacao.

Foto 6.43. — Vista do Corrego Séo Joao

131
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



Foto 6.44 — Chegada de Drenagem Pluvial junto ao Cérrego Sao Jodo

Foto 6.45 — Vista do Corrego S&o Jodo
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Foto 6.46 — Vista do Corrego do Meio

Foto6.47 — Vista do Corrego do Meio.

133
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



Fot06.48 — Vista do Corrego do Cavalo

Vale salientar que no local onde os cérregos do Meio e do Cavalo desaguam
no Cérrego Sao Jodo havia um problema de inundacéo que foi resolvido com a
remocao das residéncias que la se localizavam a aproximadamente 7 (sete)
anos atrads. Note que as residéncias foram construidas na varzea dos corpos
d"agua que em periodos chuvosos apresentam transbordamento. Assim, o

municipio ndo apresenta problema com inundacéao.

N&do existem detalhes construtivos das obras de travessia de corpo d"agua e
drenagem urbana para possibilitar uma analise de cada elemento, porém a
auséncia de pontos de inundacdo ou alagamento criticos indicam que as
estruturas estdo funcionando a contente, destacando que muitas necessitam

de servigos de manutencado e conservacao.

No ambito municipal, a Lei Organica do Municipio traz um capitulo sobre a
Politica do Meio Ambiente, que institui a politica municipal de protecéo, controle
e preservacdo do meio ambiente e sobre o uso adequado de recursos naturais

e da outras providéncias.

N&o existe legislacdo especifica no municipio que estabelece parametros sobre
parcelamento e uso do solo urbano. Sendo assim, cada empreendimento deve

ter seu projeto aprovado individualmente.
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Em 2012, foi desenvolvido Relatorio Técnico relativo a elaboragdo do Plano de
Macro Drenagem do Municipio de Tabatinga(SP) compreende a programacao

prevista, obedecendo a metodologia expressa no Termo de Referéncia.

O objetivo principal do Plano de Macro Drenagem foi subsidiar a Prefeitura do
Municipio de Tabatinga a elaborar um efetivo planejamento da infraestrutura
urbana, em especial no tocante & Drenagem, bem como propiciar o inicio da
estruturacdo de um banco de dados digital de relatério e mapas, contendo 0s
estudos topografico, hidraulico, hidroldgico, e a determinacdo dos estudos de

solugdes.

Com os estudos realizados, foi possivel constatar os efeitos hidrolégicos
prejudiciais da urbanizagdo na drenagem urbana, através do aumento do
volume do escoamento superficial, além da reducdo do tempo de

concentracao.

Através das atividades realizadas, pode-se concluir que o gerenciamento da
drenagem urbana a partir dos conceitos da Bacia torna-se mais eficiente, pois
fornece subsidios para um bom planejamento, tais como dados hidrol6gicos e
caracteristicas das bacias para cenarios atuais e futuros, além da possibilidade
de participacdo social, fundamental para a manutencdo das melhorias

implantadas.

As vazdes de pico das bacias podem ser usadas para avaliar a necessidade de
acOes estruturais para minimizacdo das cheias, enquanto as vazbes de pré-
urbanizacdo podem ser referéncias para que novas ocupacgdes nao alterem as
condigBes naturais de escoamento ou, no minimo, ndo ampliem as vazdes

atuais.

Conforme observacédo in-loco e por fotografias do ponto de lancamento das
galerias, observou-se a presenca de esgoto na rede de algumas bacias o que
contraria a norma vigente que estabelece um sistema separador absoluto, ou
seja, a rede de aguas pluviais deve ser isolada da rede de esgotos do

municipio.
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Recomenda-se que seja providenciado pelo setor responsavel pela gestao do
saneamento que, através de medidas combinadas, ou seja, a deteccdo dos
pontos de lancamentos de esgoto na rede de aguas pluviais juntamente com

uma campanha de conscientizagdo da comunidade, solucione o problema.

Com relacdo ao projeto proposto, Tr=10 anos prioritariamente, recomenda-se
que o setor responsavel pelas obras de galeria de aguas pluviais devera

confrontar com o sistema existente e tomar as seguintes providéncias:
- Complementar a rede das bacias onde for necessario; e

- Substituir as redes que se verifique subdimensionada em decorréncia do

crescimento da area urbana.

6.21.1 DESCRITIVO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS.

A configuracdo da ocupacdo urbana de Tabatinga apresenta, claramente a
existéncia de 03 eixos de drenagem urbana. O primeiro eixo tem como

referéncia o Cérrego Sao Joao e pode ser visto na figura abaixo:

Fig. 6.49. Eixo de Desenvolvimento Urbano
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Os outros eixos apresentam como referencia os Cérregos do Meio e do Cavalo

e pode ser visto na figura abaixo:

Fig. 6.50. Segundo eixo de drenagem urbana — Corrego do Meio

Fig. 6.51. Terceiro Eixo de drenagem urbana — Cérrego Cavalo

Esta configuracdo possibilita que o escoamento superficial no meio urbano seja

feito de forma gradativa em inimeros local ao longo dos corpos receptores.
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6.21.2. Anéalise de Pontos Criticos.

6.21.2.1. Ponto l-estudo de galerias e lancamentos nas Ruas 7 de

Setembro e Quintino do Vale

No primeiro ponto visitado, foi informado que, em dias de chuva mais intensa,
as aguas do corrego do Cavalo passam sobre a ponte de madeira da Rua
Quintino do Vale em que ela demanda em direcdo ao cemitério da cidade. No
local n&o foi observado nenhum sistema de drenagem, tanto na Rua Quintino

do Vale quanto na Rua 7 de Setembro.

A solucdo desse problema passa pelo dimensionamento de uma obra de
transposicdo daquele cérrego na Rua Quintino do Vale, em substituicdo a
ponte de madeira, assim como o dimensionamento de sistemas de galerias de

aguas pluviais em ambas as ruas.
a) Primeira solucao

A primeira solucdo constitui-se na construcdo de uma passagem de

transposicao do corrego do Cavalo pela Rua Quintino do Valeonde:

urm = 59899 ta 480
T 7594959 coratenm

O calculo da vazao de cheia no ponto de estudo utilizou o Método |-Pai-Wu
(2<Area>200 km?) onde:

e Area da Bacia = 18,50km?;
e Comprimento do talvegue = 6,15km,;
e Desnivel do talvegue = 62 metros.
Para o calculo do tempo de concentragéao tem-se:

130385 6,15° 0,385 .
t. =57 X% h = 57 X 62 = 95 minutos

Para o célculo do coeficiente de forma tem-se:
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Para o céalculo do Coeficiente C; tem-se:

4 4
= =
2+F)  2+1,27

C, = 1,22

Para o céalculo de C,adota-se C, = 0,30

Para o céalculo do coeficiente de escoamento C tem-se:

2 G 42 030
— =
1+F) ¢, 1+1,27 1,22

= 0,88 x0,24=0,21

Para determinar a intensidade de chuva utilizou-se a equac¢do da chuva
adequada ao municipio de Araraquara (SP), para periodo de retorno de 100

anos onde i = 71,0 mm/hora.Adotou-se K = 0,97
Para o célculo da vazao de cheia tem-se:
Q =0,278 xC xi x A" x K
Q = 0,278 x0,21 x71 x A18,5%° x 0,97 =55,4m3 /s

O véo necessario para atender a vazao de cheia acima calculada (55,4 m3/s),

considerando-se uma velocidade das aguas de 1,5 m/s:

A _ 55 = 36,9 m?
rea = 1’5— , 7 M

Sugestbes de Projeto. Sugere-se a constru¢cdo de uma ponte de concreto
armado de vao de 10,00 metros, e altura da parte inferior da viga longarina até
o nivel do corrego de 3,80 metros, apresentando uma area de secédo de 38,0
m2, com largura de tabuleiro de 6,05 metros, conforme croquis e anteprojeto. A

Figura apresenta ponto de concreto armado — corte transversal.
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Figura 6.52. Ponto de concreto armado — corte transversal
Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

As Figuras apresentam, respectivamente, o ponto de concreto armado — corte

longitudinal e o ponto de concreto armado — corte superestrutura.
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Figura 6.53. Ponto de concreto armado — corte Longitudinal

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)
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Figura 6.54. Ponto de concreto armado — corte superestrutura

Fonte: CETEC/CTGEO (2012)

Figura 6.55. Imagem de satélite do ponto referenciado

b)Segunda solucéao

Quanto as galerias de aguas pluviais nas Ruas Quintino do Vale e 7 de
Setembro, passamos a relatar que € importante a construcdo de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Quintino do Vale, iniciando no cruzamento
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com a Rua Morais Meireles e término no cruzamento sobre o cérrego do
Cavalo, conectando-se a uma galeria de lancamento das aguas no coérrego,

dotada de um dissipador de energia no seu final.

Sugere-se também a construcdo de sistema de galeria de aguas pluviais na
Rua 7 de Setembro, iniciando no cruzamento com a Rua Alfredo Benelli e
término no cruzamento sobre o cérrego do Cavalo, conectando-se a uma
galeria de lancamento das aguas no coérrego, dotada de um dissipador de
energia no seu final.

As Figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que
nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 1.

Figura 6.56. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.57. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.58. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.59. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.60. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.2. Estudo de galerias e langamento na Rua 21 de Abril

O ponto em estudo foi apontado pela Prefeitura Municipal de Tabatinga como
problematico, visto que, em dias de intensas chuvas as aguas correm
superficialmente, causando inundacdes nos pontos mais baixos, proximo ao

langamento.

Em visita ao local, ndo foi observado nenhum sistema de galerias na rua,
apenas duas bocas de lobo no seu final, acopladas a uma rede de tubos de
concreto de diametros 0,40 metros, totalmente insuficientes para o volume do
caudal produzido. Também foi observada uma parcial destruicdo do pavimento

da rua, provocado pela alta velocidade da enxurrada correndo a céu aberto.

Solucdo. Construcdo de sistema de galeria de aguas pluviais na Rua 21 de
Abril, iniciando no cruzamento com a Rua Francisco Arduim e término no
cruzamento sobre o cérrego do Cavalo, conectando-se a uma galeria de
lancamento das aguas no corrego, dotada de um dissipador de energia no seu

final.

As Figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 2.
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Figura 6.61. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.62. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.63. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.64. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.65. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.66. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.67. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.68. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.69. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.3. Estudo de galerias e langamento na Rua XV de Novembro

Da mesma forma do caso anterior, também essa rua tem um aumento
significativo no seu caudal em dias de intensas chuvas, provocando, segundo
relata a Prefeitura Municipal de Tabatinga, inundacdes em residéncias
lindeiras, além de provocada pela alta declividade, a destruicdo parcial da

camada de pavimento das ruas.

Em visita ao local ndo foi constatado a existéncia de nenhum sistema de

galerias de aguas pluviais.

A primeira solucdo seria a construcéo de sistema de galeria de aguas pluviais
na Rua Vereador Gabriel Malaspina Filho, iniciando no cruzamento com a Rua
Mério Colombo e término no cruzamento com a Rua Morais Meireles,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A segunda solucado implica na construgdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Morais Meireles, iniciando no cruzamento com a Rua Vereador
Gabriel Malaspina Filho, e término no cruzamento com a Rua XV de Novembro,
conectando-se a uma galeria de lancamento das aguas no corrego do Cavalo,

dotada de um dissipador de energia no seu final.

As figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 3.
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Figura 6.70. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.71.. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.72. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

6.21.2.4. Estudo de galerias e langamento na Rua Prudente de Morais —

rua sem escoamento

A Prefeitura alerta para esse trecho da Rua Prudente de Morais que, em dias
chuvosos acontece o acumulo de agua, provocando sérios problemas de
trafico, com risco de aquaplanagem dos veiculos, além de prejudicar a

estrutura do pavimento, provocando a desagregacao dos materiais.

A solucao sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas pluviais na
Rua Prudente de Morais, iniciando no cruzamento com a Rua S/D, e término no
ponto médio entre os cruzamentos com a rua s/d e Rua AntonioR. Louzada,
conectando-se a uma galeria de lancamento das aguas no corrego do Cavalo,

dotada de um dissipador de energia no seu final.
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As figuras abaixo trazem o acervo fotogréfico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 4.

Figura 6.73. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.74. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

6.21.2.5. Estudo de galerias no Parque Aguas do Vale

Foi solicitado um estudo de galerias de aguas pluviais no Bairro Parque Aguas
do Vale e adjacéncia, que pela sua conformacgdo topografica, tem ruas
ingremes que provocam altas velocidades ao caudal, causando inundagdes e

prejuizo no pavimento das ruas.

Em visita ao local, observou-se alguns sistemas de galerias de drenagem
somente na parte mais baixa do bairro que houve a necessidade de
readequacdo dos diametros, posto que, 0s existentes se mostraram
insuficientes quando cotejados com as vazdes obtidas no célculo hidrolégico do

plano de drenagem.

A primeira solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Honorato Fortunato Camargo, iniciando no cruzamento com a
Rua Laudelina Ferraz Castelo e término no cruzamento com a Avenida Luiz

Melocro, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela avenida.

A segunda solucédo é a construcéo de sistema de galeria de aguas pluviais na
Avenida Luiz Melocro, iniciando no cruzamento com a Rua Honorato Fortunato
Camargo e término no cruzamento com a Rua Frederico De Quero

conectando-se a uma galeria existente naquela rua.

A terceira solucao é a construcdo de sistema de galeria de aguas pluviais na
Rua Frederico De Quero, iniciando no cruzamento com a Rua Angelina P.
Ribeiro e término proximo ao cruzamento com a Rua TunicolLazarini,

conectando-se a uma galeria existente naquela rua.

A quarta solucéo é a readequacdo de galeria de aguas pluviais existente na
Rua Frederico De Quero, com a substituicAo da galeria de didametro 0,60

metros por uma de diametro 0,80 metros, do ponto inicial proximo ao
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cruzamento da Rua TunicoLazarini até o cruzamento com a Avenida Luiz

Melocro, conectando-se a uma galeria ja existente naquela rua.

A sexta solucdo € a construcdo de sistema de galeria de aguas pluviais na
Rua Frederico De Quero, iniciando no cruzamento com a Avenida Luiz
Melocro, e término na conexdo com uma galeria de lancamento das aguas no

corrego do Cavalo, dotada de um dissipador de energia no seu final.

As figuras abaixo trazem o acervo fotogréfico do estudo de campo que
nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 5.

Figura 6.75. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.76. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.77. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.6. Estudo de galerias no Jardim Bela Vista

O bairro Jardim Bela Vista esta situado na parte alta da cidade, sendo que, em
visita ao local ndo foi constada a presenca de galerias de aguas pluviais no

local.

O bairro é dividido por duas bacias, uma em direcdo ao sul e outra a leste do

centro do bairro.

A primeira solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua das Guaigaras, iniciando no cruzamento com a Rua dos
Flamboyants, e término no cruzamento com a Rua dos Ingazeiros, na conexao
com uma galeria de lancamento das aguas, dotada de um dissipador de

energia no seu final.

A segunda solucédo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua dos Jequitibds, iniciando no cruzamento com a Rua das
Guaicaras e término no cruzamento com a Rua Dario Rodrigues Louzadas,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

As figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 6.
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Figura 6.78. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.79. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.80. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.81. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.7. Estudo de galerias e langamento na Rua Joaquim Nabuco

A é&rea de estudo em dias de chuva tem provocado um caudal bastante
volumoso, fazendo com que a agua saia do leito carrocavel invadindo calcadas
e propriedades lindeiras. Em visita técnica ao local ndo se vislumbrou a

presenca de nenhum sistema de galerias de aguas pluviais.

A primeira solucédo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Joaquim P. Ramalho, iniciando no cruzamento com a Rua 26
de Abril, e término no cruzamento com a Rua Joaquim Nabuco, conectando-se

a uma galeria a ser construida naquela rua.

A segunda solucdo sugerida caracteriza-se pela construcdo de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Dario Rodrigues Louzada, iniciando no
cruzamento com a Rua dos Jequitibds, e término no cruzamento com a Rua

Joaguim Nabuco, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A terceira solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua 9 de Julho, iniciando no cruzamento com a Rua 26 de Abril, e
término no cruzamento com a Rua Joaquim Nabuco, conectando-se a uma

galeria a ser construida naquela rua.

A quarta solucdo sugerida caracteriza-se pela construcdo de sistema de
galeria de &guas pluviais na Rua Joaquim Nabuco, iniciando no cruzamento
com a Rua Quintino do Vale, e término no cruzamento com o cérrego do Meio,
na conexdo com uma galeria de lancamento das aguas, dotada de um

dissipador de energia no seu final.
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Figura 6.83. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.84. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.85. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.8. Estudo de galerias e langamento na Rua Moraes Meireles

A rua em questdo foi apontada pela Prefeitura da cidade como problematica
em dias chuvosos por amealhar um caudal superficial de bom volume de forma
superficial que, com a agravante do aumento da velocidade, provoca danos
materiais ao pavimento da rua e transtorno aos transeuntes que por ali

transitam nessas ocasides.

A solucao sugerida é a construcdo de sistema de galeria de dguas pluviais na
Rua Morais Meireles, iniciando no cruzamento com a Rua Dario Rodrigues
Louzada, e término no cruzamento com o corrego do Meio, na conexao com
uma galeria de lancamento das aguas, dotada de um dissipador de energia no

seu final.

Figura 6.86. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.87. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.88. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.9. Estudo de galerias e langcamento na Rua Alfredo Benelli

Tal como no caso anterior, a rua em questdo foi também apontada como
problemética em dias chuvosos por produzir um caudal superficial de grande
volume de forma superficial, agravada pelo aumento da velocidade, provocando
danos materiais ao pavimento da rua e transtorno aos transeuntes que por ali
transitam nessas ocasioes. Em visita ao local, ndo se observou nenhum sistema

de galerias de aguas pluviais.

A primeira solucdo sugerida € a construcao de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Alfredo Benelli, iniciando no cruzamento com a Rua Dario
Rodrigues Louzada, e término no cruzamento com o corrego do Meio (margem
direita), na conexao com uma galeria de langcamento das aguas, dotada de um

dissipador de energia no seu final.

A segunda solucdo sugerida é construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Alfredo Benelli, iniciando no cruzamento com a Travessa Santa
Maria, e término no cruzamento com o cérrego do Meio (margem esquerda), na
conexdo com uma galeria de lancamento das aguas, dotada de um dissipador

de energia no seu final.

As figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 9.
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Figura 6.89. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.90. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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Figura 6.91. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.92. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.10. Estudo de galerias e langcamento na Rua Rodrigues Alves

A Prefeitura relata casos de inundacdes provocada na rua Rodrigues Alves,
uma das principais vias da cidade. O problema se agrava no ponto mais baixo
da rua, proximo ao corrego do Meio, onde as aguas atingem sua maior
velocidade, inundando estabelecimentos comerciais naquele ponto (posto de
gasolina e outros).Na visita técnica ndo se vislumbrou nenhum sistema de

galeria de &guas pluviais.

A primeira solucao sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Joaquim P. Ramalho, iniciando no cruzamento com a Rua
Episcopal, e término no cruzamento com a Rua Prudente de Morais,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A segunda solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Prudente de Morais, iniciando no cruzamento com a Rua Dario
Rodrigues Lozada, e término no cruzamento com o cérrego do Meio, na
conexdo com uma galeria de lancamento das aguas, dotada de um dissipador

de energia no seu final.
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Figura 6.93. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.94. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

6.21.2.11. Estudo de galerias e lancamento na Rotatéria no final da

Avenida Dirceu Sgarbi

O ponto em tela, indicado pela Prefeitura de Tabatinga, em dias de chuvas
intensas, tem a rotatéria da Avenida Dirceu Sgarbi no encontro com as ruas
Prudente de Morais, Roberto Lopes Felipe e Torino Fiorano totalmente
inundada, bem como as residéncias e prédios comerciais invadidos pela

enxurrada.

Trata-se de uma praga rotatoria de fundo de vale, portanto recebe agua de
varias bacias de contribuicdo. Em visita, observou-se que a drenagem existente

€ absolutamente insuficiente para absorver o caudal que por ali aporta.

A solucdo do problema caracteriza-se pela melhoria da drenagem na praca
rotatGria, também passa pela drenagem nos bairros a montante, principalmente

a do bairro Jardim Imperial, tratado por esse plano de drenagem no Ponto 12.
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Outra solucao sugerida refere-se a construcao de sistema de galeria de aguas
pluviais na Avenida Dirceu Sgarbi, iniciando no cruzamento com a Rua Thomas
Giansante, e término no cruzamento com a Rua Torino Fiorante, sendo a
mesma de didmetro 1,20 metros a ser construida paralela a uma linha ja
existente de diametro 0,80 metros conectando-se por meio de uma caixa de
passagem a uma rede de tubos de langcamento a ser implantada, de diametro

1,50 metros, através da Praca Rotatoria até o Ribeirdo Séo Joao.

6.21.2.12. Estudo de galerias no Parque Imperial

Outro ponto problematico apontado pela Prefeitura Municipal de Tabatinga
localiza-se no bairro Parque Imperial, ao longo da avenida de acesso a cidade,

na margem direita de quem entra.

O bairro em estudo tem seu inicio no alto da colina, progredindo em direcao ao
fundo de vale do ribeirdo Sao Joao. Nesse trajeto, as declividades séo bastante
acentuadas, provocando um aumento excessivo nas velocidades dos caudais

gue ali se formam nos dias chuvosos.

Em visita técnica ao local foi detectado pequenos trechos de galerias de
diametro 0,40 metros, interligando pequenas caixas com grelhas, a maioria
delas totalmente entupidas face a dificuldade de remocédo das grades que

foram fixadas com concreto juntamente com as caixas.

Essas galerias, quando cotejadas com as vazdes obtidas no calculo hidrolégico

realizado no plano de drenagem se revelaram absolutamente insuficiente.

Dessa forma, por questdo de custos, as mesmas foram desconsideradas,
sendo projetadas novos sistemas de captacéo (boca de lobo) e redes de coleta

de aguas pluviais.

A primeira solugcdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Irineu Rigolin, iniciando no cruzamento com a Rua José Grecco
e término no cruzamento com a Rua DilsonCarmanhani, conectando-se a uma

galeria a ser construida naquela rua.
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A segunda solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de 4guas
pluviais na Rua Eunice MalaspinaSgarbi iniciando no cruzamento com a Rua
José Grecco e término no cruzamento com a Rua DilsonCarmanhani,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A terceira solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Alexandrino Vicente, iniciando no cruzamento com a Rua José
Grecco e término no cruzamento com a Rua Rafael Mastrocezari, conectando-

se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A quarta solucé&o sugerida caracteriza-se pela construcdo de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Jodo Martinez Filho, iniciando no ponto médio
do quarteirdo entre os cruzamentos com a Rua José Grecco e Rua Antonio
Mapeli e término no cruzamento com a Rua Dilson Carmanhani, conectando-se

a uma galeria a ser construida naquela rua.

A quinta solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Dilson Carmanhani, iniciando no cruzamento com a Rua Irineu
Rigolin e término no cruzamento com a Rua Expedicionario Jodo Sérgio de

Lucca, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A sexta solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Dilson Carmanhani, iniciando no cruzamento com a Rua Jodo
Martinez Filho e término no cruzamento com a Rua Alexandrino Vicente,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A sétima solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Expedicionario Jodo Sérgio de Lucca, iniciando no cruzamento
com a Rua Dilson Carmanhani e término no cruzamento com a Rua Rafael

Mastrocezari, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A oitava solucdo sugerida caracteriza-se pela construcdo de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Rafael Mastrocezari, iniciando no cruzamento
com a Rua Expedicionéario Jodo Sérgio de Lucca e término no cruzamento com
a Rua Alcides Rossi, conectando-se a uma galeria ja existente que passa pelo
canteiro lateral da Avenida Dirceu Sgarbi.
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A nona solugcdo sugerida € a construgdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Expedicionario Jodo Sérgio de Lucca, iniciando no cruzamento
com a Rua Dr. Amarante Sgarbi e término no cruzamento com a Rua José

Rossi, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A décima solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua José Rossi, iniciando no cruzamento com a Rua Expedicionario
Jodo Seérgio de Lucca e término no cruzamento com a Travessa Marina

Mascanhi, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A décima primeira solucédo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de
aguas pluviais na Travessa Marina Mascanhi iniciando no cruzamento com a
Rua José Rossi e término no cruzamento com a Rua Thomas Giansante,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.

A décima segunda solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de
aguas pluviais na Rua Thomas Giansante iniciando no cruzamento com a
Travessa Felix Naba e término no cruzamento com a Avenida Dirceu Sgarbi,

conectando-se a uma galeria existente naquela avenida.

A décima terceira solucdosugerida € a construcdo de uma rede de galeria de
aguas pluviais de diametro 1,00 metro, na Avenida Dirceu Sgarbi, que devera
ser instalada paralela a ja existente de 0,80 metros para atender a demanda de

vazao obtida pelos calculos hidrolégicos do plano de drenagem do municipio.

Essa duplicacéo inicia na altura do cruzamento com a Rua Rafael Mastrocezari

até o cruzamento com a Rua Thomas Giansanti.

As figuras abaixo trazem o acervo fotografico do estudo de campo que

nortearam este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 12.
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Figura 6.95. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga

Figura 6.96. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.2.13. Estudo de galerias e langcamento no Bairro Santa Elisa, em

torno do Cemitério, Avenida da Saudade e adjacéncias.

Foi solicitado um estudo de galerias de aguas pluviais no Bairro Santa Elisa e
adjacéncia, proximo ao Cemitério Municipal como forma de preparar a Avenida
Saudades para recebimento de galerias oriundas dos loteamentos ja
aprovados, em regime de implantacgéo.

Em visita ao local, observaram-se alguns sistemas de galerias de drenagem
que, em alguns casos houve a necessidade de readequacdo dos diametros,
posto que, 0s existentes se mostraram insuficientes quando cotejados com as

vazbes obtidas no calculo hidrolégico do plano de drenagem.

A primeira solucdo sugerida caracteriza-se pela constru¢do de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Francisco Batista Revoredo, iniciando no
cruzamento com a Avenida Geraldo Goncgalves de Oliveira e término no
cruzamento com a Rua Aristides Cruz, conectando-se a uma galeria existente

naquela rua.

A segunda solucéo sugerida caracteriza-se pela readequacao de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Francisco Batista Revoredo, substituindo a
rede de tubos existente de diametro 0,60 metros por outra de diametro 0,80
metros, iniciando no cruzamento com Rua Aristides Cruz e término no
cruzamento com a Avenida Anna de Souza Prevato, conectando-se a uma
galeria de lancamento a ser construida, dotada de um dissipador de energia

em seu final.

A terceira solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Francisco Batista Revoredo, iniciando no cruzamento com a
Avenida Geraldo Gongalves de Oliveira e término no cruzamento com a Rua

Aristides Cruz, conectando-se a uma galeria existente naquela rua.

A quarta solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Aristides Cruz, iniciando no cruzamento com a Rua José C.
Ferreira e término no cruzamento com a Rua Francisco Batista Revoredo,

conectando-se a uma galeria a ser construida naquela rua.
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A quinta solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Avenida Anna de Souza Prevato, iniciando no ponto médio entre o
cruzamento com a Rua Rubens Viale e Rua Francisco Batista Revoredo e
término no cruzamento com a Rua Rubens Viale, conectando-se a uma galeria

a ser construida naquela rua.

A quinta solucdo sugerida caracteriza-se pela construcdo de sistema de
galeria de aguas pluviais na Rua Rubens Viale, iniciando no cruzamento com a
Avenida Anna de Souza Prevato e término no cruzamento com a Estrada
Municipal TBG-050, conectando-se a uma galeria de langamento a ser

construida, dotada de um dissipador de energia em seu final.

A sexta solucdo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais no prolongamento da Avenida Saudade(defronte ao cemitério),
iniciando no cruzamento com a Rua Antonio Jodo Rosseto e término no
encontro com uma rede de galeria de aguas pluviais de diametro 0,80 metros

existente na Avenida Saudade, conectando-se a essa.

A sétima solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Geraldo Goncgalves de Oliveira (lbitinga/ltapolis), iniciando no
cruzamento com a Rua Aristides Cruz e término no cruzamento com a Rua Cel.
Firmino de Azevedo, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela

rua.

A oitava solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Cel. Firmino de Azevedo, iniciando no cruzamento com a Rua
Geraldo Goncgalves de Oliveira (Ibitinga/ltapolis) e término no cruzamento com
a Rua 18 de Dezembro, conectando-se a uma galeria de lancamento a ser
construida, dotada de um dissipador de energia em seu final.

7

A nona solucédo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Padre Raul, iniciando no cruzamento com a Rua Anténio
Leandro e término no cruzamento com a Rua 18 de Dezembro, conectando-se
a uma galeria de lancamento a ser construida, dotada de um dissipador de

energia em seu final.
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A décima solucdo sugerida é a construcdo de sistema de galeria de aguas
pluviais na Rua Padre Raul, iniciando no cruzamento com a Rua Geraldo
Goncalves de Oliveira (Ibitinga/ltapolis) e término no cruzamento com a Rua

Dona Mariana, conectando-se a uma galeria a ser construida nessa rua.

A décima primeira solugédo sugerida € a construcdo de sistema de galeria de
aguas pluviais na Rua Dona Mariana, iniciando no cruzamento com a Rua
Padre Raul e término no cruzamento com a rede de langamento existente apos
0 cruzamento do antigo leito da Fepasa, sendo a mesma readequada,
substituindo-se a rede existente de diametro 0,60 metros por outra de diametro

0,80 metros, dotada de um dissipador de energia em seu final.

A figura abaixo traz o acervo fotografico do estudo de campo que nortearam

este estudo no Municipio de Tabatinga referente ao ponto 13.

Figura 6.97. Registro fotografico do estudo de campo no Municipio de Tabatinga
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6.21.3. Medidas Nao Estruturais

6.21.3.1. Criacao de Legislacao

A aceitacao por parte da populagéao para a implantacdo de medidas estruturais
de contencao ou retardamento das aguas de chuvas no lote torna-se dificil em
face do desconhecimento e da importancia de tal medida, da dificuldade da
populacdo em geral de diferenciar esgoto sanitario de &guas pluviais,
principalmente o conhecimento do sistema separador absoluto.

A implementacédo de tais medidas por parte do poder publico, em especial as
prefeituras municipais, tem encontrado dificuldades em conscientizar a
populacdo através de programas educacionais. Diante deste quadro, o Unico

recurso que resta ao poder publico € a adocdo de legislacdo especifica,

inclusive com penalizacfes pecuniarias a agueles que ndo a respeitarem.

6.21.3.2. Gestao de drenagem urbana

A grande maioria das cidades ndo tem definido uma entidade para controle e
desenvolvimento da drenagem urbana. S&o poucas as cidade que possuem um
departamento especializado. A drenagem pluvial apresenta varias interfaces
gerenciais com: Planejamento Urbano, abastecimento de agua, Esgotamento

sanitario, Limpeza urbana, transporte e Meio ambiente.

Os planos tém sido realizados setorialmente como o0 de esgotamento sanitario
e o de residuo solido. E essencial que as interfaces entre 0s mesmos sejam

bem definidas, quando ndo forem desenvolvidos de forma integrada.
Como ag0des gerenciais recomenda-se 0 seguinte:

o A definicdo clara dentro da administracdo municipal sobre o

escoamentopluvial;
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o Plano de Acbdes de cada bacia seja desenvolvido com a participacéo
efetiva dos o6rgdos que possuam atribuicdo com esgotamento sanitario e
residuo sdlido. E importante que a limpeza das estruturas de drenagem tenham

uma definicdo de atribuicao;

o Programa de Manutencao das obras implementadas: considerando que
as detencdes distribuidas pela cidade serdo locais de retencdo de material
sélido e podem ter interferéncia ambiental, recomenda-se que seja criado um
grupo gerencial interdepartamental que serd responsavel pelas acbes de:

manutencgao e recuperacao.

o Aprovacao de projetos: A avaliacdo dos projetos de drenagem deve ser
executada por profissionais treinados dentro de nova concepcéao de controle da
drenagem, possuindo capacidade de orientar solugbes para os projetistas
nesta fase de implantacdo do Plano;

o Fiscalizagcéo: A fiscalizacdo também depende de profissionais treinados.
Esta parte do processo é essencial para viabilizar a regulamentacdo na cidade.

o Educacao: A educacao deve ser vista dentro do seguinte: (a) formagéo
de profissionais da entidade e de projetistas; (b) formacdo de projetistas de
obra em geral: arquitetos e engenheiros; (c) divulgacdo a populacdo essencial

para o entendimento e apoio das medidas que atuam em drenagem urbana.

6.21.3.3. Programas

Os programas sdo os estudos complementares de médio e longo prazo que
sao recomendados no Plano visando melhorar as deficiéncias encontradas na

elaboracao do Plano desenvolvido.

Os programas podem ser:

o Programa de monitoramento;
o Estudos complementares necessarios ao aprimoramento do Plano;
o Manutencéo;
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o Fiscalizacao;

O planejamento do controle quantitativo e qualitativo da drenagem urbana
passa pelo conhecimento do comportamento dos processos relacionados com
a drenagem pluvial. A quantidade de dados hidrolégicos e ambientais €&
reduzida e o planejamento nesta etapa é realizado com base em informacdes
secundérias, 0 que tende a apresentar maiores incertezas quanto a tomada de

decisdo na escolha de alternativas.

Este programa busca disponibilizar informacbes para a gestdo do
desenvolvimento urbano, articulando produtores e usuérios e estabelecendo

critérios que garantam a qualidade das informacdes produzidas.

O programa de monitoramento pode possuir 0s seguintes componentes:

o Monitoramento de bacias representativas da cidade;
o Avaliacdo e Monitoramento das areas impermeaveis;
o Monitoramento de material s6lido na drenagem;

o Completar o cadastro da drenagem da cidade.

a) Monitoramento de bacias representativas da cidade:

Na cidade geralmente existem poucos dados hidroldgicos. E necessario
conhecer a variabilidade da precipitacdo na cidade, podem existir diferencas na

tendéncia de precipitacdo em algumas areas da cidade.

Para determinagcdo das vazdes nas bacias urbanas s&o utilizados modelos
hidrologicos que possuem parametros que sao estimados com base em dados
observados de precipitacdo e vazdo ou estimados através de informacfes de

literatura.

Os estudos geralmente utilizados no Plano estimam estes parametros com
base em dados de outras regides. Nas cidades geralmente ndo existem dados
de qualidade da agua dos pluviais. Estas informagBes sdo importantes para
conhecer o nivel de poluicdo resultante deste escoamento, as cargas dos

diferentes componentes, visando estabelecer medidas de controle adequadas.
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Os objetivos do programa sédo de aumentar a informacdo de precipitacao,
vazao, parametros de qualidade da agua de algumas bacias representativas do
desenvolvimento urbano e acompanhar qualquer alteracdo do seu

comportamento frente ao planejamento previsto.

Para o desenvolvimento deste programa pode-se utilizar a seguinte sequéncia

metodoldgica:

o Levantamento de variaveis hidrolégicas e de parametros de qualidade
da agua;
o Para os mesmos locais identificar os principais indicadores de ocupacao

urbana para os mesmos periodos dos dados coletados;

o Preparar um plano de complementagao da rede existente;

o Criar um banco de dados para receber as informacbes existentes e
coletadas;

o Implementar a rede prevista e torna-la operacional.

b) Avaliacdo e monitoramento de areas impermeaveis:

O desenvolvimento urbano da cidade é dinamico, o monitoramento da
densificacdo urbana é importante para avaliar o impacto sobre a infra-estrutura

da cidade.

Em estudos hidrolégicos desenvolvidos nos udltimos anos com dados de
cidades brasileiras, incluindo S&o Paulo, Curitiba e Porto Alegre Campana e
Tucci (1994) apresentaram uma relacdo bem definida entre a densificacéo

urbana e as areas impermeaveis.

Portanto, o aumento da densificacdo tem relacdo direta com o aumento da
impermeabilizacdo do solo, que é a causa principal do aumento das vazdes da

drenagem pluvial.

Durante a realizacdo do Plano é necessario fazer algumas adaptacdes das
relacdes obtidas devido ao relevo muito acidentado da cidade, no entanto estas
adaptacdes necessitam de verificacao.
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Além disso, dentro do planejamento foram previstos cenarios futuros de
desenvolvimento. Considerando que estes cenarios podem se afastar da
previsao € necessario acompanhar uma alteracéo efetiva da impermeabilizacao

nas bacias planejadas.

O objetivo é o de avaliar as relacbes de densidade habitacional e é&rea
impermeavel da cidade e acompanhar a variacdo das areas impermeaveis das

bacias hidrograficas verificando alterac6es das condicdes de planejamento.
Este programa pode ser estabelecido com base no seguinte:

o Utilizando dados de campo e imagens estabelecer a relacdo de

densidade habitacional e area impermeavel para a cidade;

o Anualmente determinar para cada uma das bacias da cidade as areas

impermeaveis;
o Verificar se estdo dentro dos cenarios previstos no Plano;

o Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a
relacdo densidade x &rea impermeavel. Ajustar esta relacdo para areas

comerciais e industriais.
C) Monitoramento de residuos solidos na drenagem:

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material sélido que chega
ao sistema de drenagem. A avaliacdo destas informacdes € muito limitada no

Brasil.

7

Geralmente, € conhecido a quantidade de material sélido coletado em cada
area de coleta, mas ndo se conhece quanto efetivamente chega a drenagem.

Os numeros podem chegar a diferencas de magnitude significativas.

Os estudos de drenagem urbana partem dos principios que um conduto tem
capacidade de transportar a vazao que chega no seu trecho de montante e nao
€ possivel estimar quanto deste conduto estarda entupido em funcdo da

producdo de material sélido.
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Desta forma, muitos alagamentos que ocorrem sdo devidos, ndo a falta de
capacidade projetada do conduto hidraulico, mas por causa de obstrucdes

provocadas pelo material solido.

7

Para que seja possivel atuar sobre este problema é necesséario conhecer
melhor como os componentes da producao e transporte deste material ocorrem

em bacias urbanas.

O objetivo € de quantificar a quantidade de material sélido que chega a
drenagem pluvial, como base para implantacdo de medidas mitigadoras. Para
quantificar os componentes que envolvem a producéo e transporte do material

so6lido é necessario definir uma ou mais areas de amostra.
A metodologia prevista € a seguinte:

o Definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do

processo de geracao e transporte de material sélido para a drenagem;

o Escolher uma ou mais areas representativas para amostragem;
o Definir os componentes;
o Quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo

suficientemente representativo;
o Propor medidas mitigadoras para a reducdo dos entupimentos
d) Completar o cadastro do sistema de drenagem:

O sistema de drenagem em geral ndo é totalmente cadastrado. Além disso, é
necessario estabelecer um sistema de banco de dados que atualize todas as
alteracdes que sao realizadas na cidade, caso contrario a cada periodo de 2-4

anos sao necessarios outros levantamentos para atualizacao.

O erro existente pode comprometer o dimensionamento das obras e o estudo
de alternativas. Na fase de projeto, é essencial que o cadastro esteja
adequadamente determinado.

O objetivo é o de levantar o cadastro de condutos pluviais da cidade e manter

um banco de dados atualizado.
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A metodologia consiste no seguinte:

o Levantamento do cadastro das &reas ainda sem as informacdes;
o Atualizacéo do banco de dados;
o Estabelecer procedimentos administrativos para atualizagdo do cadastro

a cada nova obra executada na cidade.

6.21.3.2. Estudos complementares

Durante os estudos nao foram identificadas necessidades complementares

para aprimoramento do planejamento da drenagem urbana na cidade.

Estes estudos buscam criar informacbes para a melhoria do futuro

planejamento e projeto das aguas pluviais na cidade.

Os estudos destacados séo os seguintes:

o Revisdo dos parametros hidroldgicos;

o Metodologia para estimativa da qualidade da agua pluvial;

o Dispositivos para retencdo do material sélido nas detencdes;

o Verificacdo das condicbes de projeto dos dispositivos de controle da
fonte

a) Revisdo dos parametros hidroldgicos:

O planejamento e o projeto das areas estudadas geralmente utilizam o modelo
SCS (SoilConservation Service), que possui dois parametros basicos
relacionados com a separacao do escoamento e areas impermeaveis e com 0
deslocamento do escoamento na bacia. Estes parametros que caracterizam a
vazao maxima de um determinado local em funcdo das caracteristicas fisicas

do solo, cobertura e areas impermeaveis.

A estimativa destes parametros séo realizadas com base em dados existentes

e limitados. Com a coleta de dados hidrologicos das bacias previstos no
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programa de monitoramento e aqueles que séo implementados em programas
recentes, sera possivel verificar a relacdo entre os parametros e as

caracteristicas das bacias, reduzindo as incertezas das estimativas.

O objetivo deste estudo é o de atualizar a relacdo entre os parametros do
modelo utilizado e os tipos de solo, cobertura, caracteristicas da drenagem e

area impermeavel.
As etapas da metodologia previstas sao:

o Selecdo dos eventos das bacias com dados disponiveis na cidade e do

programa de monitoramento previsto;
o Determinacéo para a mesma época das caracteristicas fisicas da bacia;

o Determinagdo dos parametros com base nos dados observados de

precipitagéo e vazao;

o Verificacdo das relacbes existentes e sua adaptacdo, caso seja

necessario.
b) Metodologia para estimativa da qualidade da agua pluvial:

N&o existe nenhuma metodologia de estimativa desenvolvida para a estimativa
da qualidade de agua pluvial com base em dados da realidade urbana

brasileira.

As estimativas sao realizadas com base em dados de parametros de qualidade
da a&agua de cidades americanas ou européias com realidade de

desenvolvimento diferente dos condicionantes brasileiros.

Considerando as limitagdes destacadas no item anterior, observa-se para se
possa obter estimativas consistentes da qualidade da agua da drenagem
pluvial sdo necessarios métodos que se baseiem em dados da realidade das

bacias da cidade, dentro dos seus condicionantes urbanos.

Desenvolver metodologia para a estimativa da qualidade de agua pluvial com
base em dados de bacias. Os dados seriam o0s obtidos dentro do programa de

monitoramento destacado no item anterior.

A metodologia proposta consiste no seguinte:
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o Andlise e selecdo dos dados de qualidade da agua monitorados

segundo programa do item anterior e outros obtidos dentro da cidade;

o Avaliacdo da variabilidade temporal e espacial dos parametros de
qualidade da agua associados as praticas de limpeza urbana, sistema de

saneamento e outros fatores que influenciam os parametros;

o Definicdo de modelo e metodologia adequada para a estimativa em

diferentes niveis da qualidade da agua
C) Verificagao dos dispositivos de controle:

Na literatura existem varios dispositivos de controle. A experiéncia de
funcionamento destes dispositivos foi documentada em varios paises. No
entanto € necessario o desenvolvimento de experiéncia local. Estes elementos
podem apresentar variagbes de comportamento de acordo com as
caracteristicas de uso, producao de material solido, clima, entre outros fatores.

Na busca de maior eficiéncia quantitativa e ambiental do funcionamento dos
dispositivos de controle da drenagem urbana € necessario que uma amostra
dos mesmos sejam avaliados ao longo do tempo, para identificar o seu

funcionamento e as corre¢des potenciais de futuros projetos.

Os objetivos sdo de avaliar o funcionamento dos dispositivos de controle

implantados na cidade com o advento deste Plano.
As etapas da metodologia propostas sao:

o Cadastrar todos os dispositivos de controle tais como: pavimento
permeaveis, detencdes e retencbes e areas de infiltracdo. Para este cadastro
devem ser definidas as informacdes basicas para um banco de dados;

o Por amostragem dos dispositivos existentes e pelo acompanhamento
dos profissionais de fiscalizacdo da Prefeitura, realizar anualmente uma
avaliacdo da eficiéncia dos dispositivos. Neste caso, serao definidos os critérios

de avaliacdo e os elementos a serem obtidos dos dispositivos selecionados.

o Com base, em pelo uma amostra representativa e funcionamento de um
periodo de 3 a 5 anos, serdo preparadas recomendacdes com relacdo a
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construcdo dos dispositivos. Estas avaliagbes devem ser mantidas por um

periodo que o projeto identifigue que foram esgotados os aprimoramentos.

6.21.3.4. Programa de manutencgéao

O programa de manutencdo € essencial para permitir que as obras previstas
tornem-se efetivas ao longo do tempo. Neste sentido, como recomendado no
capitulo anterior, a prefeitura deveria criar um grupo gerencial e manutencgao

das detencdes construidas dentro das seguintes visdes:

o Drenagem urbana;

o Controle dos residuos solidos;

o Protecédo ambiental;

o Paisagismo e recreacgao urbana.

Ao longo tempo serdo também construidas detenc¢des privadas, que neste caso
serdo operadas pelos seus proprietarios, mas a experiéncia dos Estados
Unidos e Franca tém mostrado que com o passar do tempo o empreendedor
privado ndo faz a manutencéo e a tendéncia é que o poder publico faca. Nesta
situacdo, o custo é pago pelo empreendedor com 0 aumento da taxa

operacional.

A falta de manutencdo e retirada de material solido das detencbes pode

implicar em: perda da eficiéncia, propagar doencas e deterioracdo ambiental.

O objetivo € de manter o sistema de drenagem operando de acordo com sua

capacidade projetada ao longo do tempo.

A metodologia pode ser a seguinte:

o Criar um grupo gerencial para manutencéo dos sistemas em construcao
Nno municipio;
o Treinar equipe de manutencéo;
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o Estabelecer programa preventivo de apoio relacionado com residuos

sélidos, com apoio comunitario;

o Programacdo das acbes de limpeza das detencdes nos periodos
chuvosos;
o Sistematizar a quantificacdo do volume gerado e sua relacdo com

programas preventivos.

6.21.3.5. Programa de educacgéo

a) Educacdo técnica e da populacéo:

A falta de conhecimento quanto aos impactos da urbanizacdo na drenagem é
muito grande, tanto no ambiente técnico como na populacdo em geral. Isto
dificulta a tomada de decisdo num ambiente como a da cidade, onde a
populacdo participa diretamente das decisdes de investimento da cidade. Além
disso, os proprios profissionais de drenagem urbana necessitam de atualizar

para implementacdo das medidas previstas no Plano.

A viabilizacdo deste Plano depende de aceitacdo por parte da populacdo e
técnicos, independentemente da regulamentagdo. Portanto, € necessario que

todos tenham as informacdes adequadas para que a gestao seja viavel.
Os objetivos séo de:

o Transmitir conceitos sobre o impacto da urbanizacdo na drenagem

urbana para populacao, engenheiros e arquitetos;

o Treinar técnicos da prefeitura e da iniciativa privada no projeto de

técnicas de controle da drenagem urbana.

o Os procedimentos podem ser Campanha de divulgacdo para a

populacao através da midia impressa e televisao;

o Palestras nas entidades de classe - arquitetos, engenheiros,

construtores, etc;
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o Palestras nas assembleias do orcamento participativo;

o Cursos de treinamento de curta duracao para projetistas e técnicos da

prefeitura sobre drenagem urbana.

6.21.4 Separacao da Drenagem

Assim como na grande maioria dos municipios brasileiros, em Tabatinga
existem inimeros pontos onde ndo ocorre a separacao entre os sistemas de
drenagem e de esgotamento sanitario. Este € um problema grave, tanto para a

drenagem urbana como para o esgotamento sanitério.

N&o existem dados estatisticos ou levantamento de campo de quéo grande é
este problema, porém certamente impacta negativamente no servico prestado

ao municipe.

6.21.5 Receitas e Despesas Operacionais

Ndo existe junto ao planejamento orcamentario da Prefeitura, uma rubrica
especifica para servicos relacionados a drenagem urbana. As receitas
operacionais sao provenientes de caixa Unico da prefeitura, obtidos
principalmente pelo recolhimento de tributos municipais. A equipe de

manutencao esté vinculada a Diretoria de Obras.

As despesas também ndo sdo dimensionaveis uma vez que a equipe de
manutencdo e os insumos comprados ndo sdo exclusivos para este servico,

mas fazem parte do custo total da administracdo municipal.
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7. CONSTRUCAO DE CENARIOS ALTERNATIVOS

A partir de informagdes contidas anteriormente, foi possivel elaborar um
prognéstico demonstrando trés cenarios diferentes para os sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

O primeiro cenario denominado Tendencial, apresenta uma projecdo de

continuidade da situacéo atual, com a manutencao dos servicos ja existentes.

O segundo cenério denominado de Ideal, retrata a projecao desejavel para os
servicos de saneamento basico, com a solugdo de todas as deficiéncias,
realizacdo de planejamentos e ordenamentos para instalacdo de equipamentos
necessarios para a sustentabilidade econbmica, social e ambiental do
municipio.

Por fim, o Ultimo cenario denominado de Otimista, demonstra uma projecao
com a manutencédo parcial das deficiéncias encontradas no diagndéstico, com
exposicdo de medidas que no minimo deverao ser efetivadas pelo municipio a

fim de mitigar impactos negativos previsiveis.

7.1. Construcao de Projecoes Populacionais

Para a elaboracdo do Plano de Saneamento Basico € necesséario estimar
corretamente o crescimento da populagéo para um horizonte de, no minimo, 20

anos.

A cada 10 (dez) anos o IBGE realiza o0 CENSO, um estudo onde é retratado o
corpo inteiro do pais com o perfil da populacdo e as caracteristicas de seus
domicilios, ou seja, ele nos diz como somos, onde estamos e como vivemos
(IBGE, 2010). Neste estudo € realizado um levantamento numero de

habitantes, segmentado por sexo e idade, e dos tipos e condigcbes dos
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domicilios. Através destes dados sédo determinadas a densidade populacional e

as condi¢cdes em que a populacéo vive.

ApoOs a coleta de dados do CENSO, o IBGE divulga a taxa de crescimento da
populacdo. Para determinar a taxa, sédo utilizados os dados do CENSO atual e
anterior e dados da Contagem da Populacao, realizada entre um CENSO e
outro. Sdo considerados, também, o numero de Obitos, nascimentos,

imigrantes e emigrantes ocorridos durante o periodo.

Para este estudo foi adotado o método da Projecdo Geométrica, o qual
considera o logaritmo da populagédo variando linearmente com o tempo e o
crescimento € pressuposto ilimitado (CETESB, 1978). Onde a populacéo futura

ou projetada é dada pela equacéo:

FORMULA 1

Po=P *q"
FORMULA 2

q =
Onde:

PF = populacéo futura ou projetada
Pi = populagéo inicial

g = taxa de crescimento populacional
ti = ano referente a populacéo inicial
t = ano referente a populacao futura

A formula 2 é utilizada quando o q é desconhecido. Para este caso sera
adotada a taxa de crescimento divulgada pelo IBGE. Entretanto, o valor
divulgado representa apenas a quantidade acrescimento de um ano para outro.

Sendo assim, o g sera determinado pela férmula:
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FORMULA 3

Onde:
g = taxa de crescimento populacional

TC = taxa de crescimento divulgada pelo IBGE (%)

Reescrevendo a primeira férmula temos que o crescimento populacional é

dado por:
FORMULA 4
TCy
P, =P; (1 +—)
100
Onde:

Pt = populagéo futura ou projetada

Pi = populacao inicial

g = taxa de crescimento populacional

ti = ano referente a populacéo inicial

t = ano referente a populacao futura

TC = taxa de crescimento divulgada pelo IBGE (%)

Assim temos:

Projecéo Projecéo segundo Projecéo de

ANO segundo IBGE SEADE Projeto

2018 16.345 16.345 16.345
2019 16.555 16.548 16.551
2020 16.767 16.753 16.760
2021 16.982 16.961 16.971
2022 17.200 17.171 17.186
2023 17.421 17.384 17.402
2024 17.644 17.599 17.622
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2025 17.871 17.818 17.844
2026 18.100 18.039 18.069
2027 18.332 18.262 18.297
2028 18.567 18.489 18.528
2029 18.806 18.718 18.762
2030 19.047 18.950 18.998
2031 19.291 19.185 19.238
2032 19.539 19.423 19.481
2033 19.789 19.664 19.727
2034 20.043 19.908 19.975
2035 20.300 20.154 20.227
2036 20.561 20.404 20.483
2037 20.825 20.657 20.741
2038 21.092 20.914 21.003
2043 22.480 22.243 22.361
2048 23.960 23.656 23.808

Quadro 7.1 — Planilha de projecao populacional com horizonte de 30 anos (2048),

partindo dos dados histéricos do SEADE e IBGE para o municipio de Tabatinga - SP.

7.2. Projecoes das Demandas

7.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Para os célculos da producdo de agua foi definido através de parametros de

consumo médio per capita nas areas urbanas e rurais.

O consumo de 4gua no municipio de Tabatinga pode ser analisado conforme a
sua categoria de consumo existentes no municipio. O municipio de Tabatinga
apresenta um consumo humano médio, em 2018, de 183,88 m3/h. Com
relacdo ao consumo industrial, 0 municipio apresenta destaque a industria de
“bichos de pelucia” que se caracteriza por uma industria de produgao em linha

seca, onde 0 consumo nao sobre grande influéncia.

Em relacdo ao consumo de &gua pelo turismo, o municipio ndo possui
demanda significativa. Para o consumo meédio para animais ou para a irrigagao,

0s sistemas de captacéo, tratamento, armazenamento ou distribuicdo ndo séo
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realizados pelo 6rgdo municipal responsavel. Assim, ndo existem controle

realizados no municipio.

Na éarea urbana, para critérios de abastecimento, foram consideradas as
perdas no sistema de agua, que sdo de aproximadamente 30%. Este valor
estimado foi obtido através de informagdes obtidas junto ao departamento
responsavel. Esta porcentagem causa um aumento na demanda diaria. Com
base no exposto foi adotado para o consumo para area urbana de 239,04 l/dia

ja considerando as perdas.

A Tabela 7.1. apresenta a populagdo urbana de 2018 de Tabatinga, IBGE -
Censo 2010, e a projecdo feita pela ARCOL. Ressaltando que a taxa de
crescimento utilizada para a projecédo populacional foi a divulgada pelo IBGE,
1,593%. A demanda total de agua utilizada no diagnéstico e planejamento de

acOes esta apresentada na Quadro 7.2.

ANO Pr?r?j:fode Q (I/dia) K1 K2

2.018 16.345 2.942.100 3.530.520 4.413.150
2.019 16.551 2.979.180 3.575.016 4.468.770
2.020 16.760 3.016.800 3.620.160 4.525.200
2.021 16.971 3.054.780 3.665.736 4.582.170
2.022 17.186 3.093.480 3.712.176 4.640.220
2.023 17.402 3.132.360 3.758.832 4.698.540
2.024 17.622 3.171.960 3.806.352 4.757.940
2.025 17.844 3.211.920 3.854.304 4.817.880
2.026 18.069 3.252.420 3.902.904 4.878.630
2.027 18.297 3.293.460 3.952.152 4.940.190
2.028 18.528 3.335.040 4.002.048 5.002.560
2.029 18.762 3.377.160 4.052.592 5.065.740
2.030 18.998 3.419.640 4.103.568 5.129.460
2.031 19.238 3.462.840 4.155.408 5.194.260
2.032 19.481 3.506.580 4.207.896 5.259.870
2.033 19.727 3.550.860 4.261.032 5.326.290
2.034 19.975 3.595.500 4.314.600 5.393.250
2.035 20.227 3.640.860 4.369.032 5.461.290
2.036 20.483 3.686.940 4.424.328 5.530.410
2.037 20.741 3.733.380 4.480.056 5.600.070
2.038 21.003 3.780.540 4.536.648 5.670.810
2.043 22.361 4.024.980 4.829.976 6.037.470
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| 2048 | 23808 | 4285440 | 5142528 | 6.428.160 |
Quadro 7.2 -Demanda total de &gua atual e projecdes futuras.

A projecdo de demanda na producdo de agua para o municipio de Tabatinga

foi calculada pela seguinte formula:

P X g
24

Onde:

Q = Vazéao de agua (m3/h)

P = Populacgéo a ser atendida com o abastecimento de agua
gm = Consumo per capita de agua (L/hab.dia).

Conforme informacg@es levantadas anteriormente, a oferta de 4gua para area

urbana atenderia a populacéo até o ano de 2026, a uma vazao de 186,7 m3/h.

Nota-se que 0 municipio adotou a politica de cada novo empreendimento
imobiliario somente ser liberado mediante implantacdo de novo sistema de

captacdo e armazenamento de agua.

7.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A demanda de esgoto foi estabelecida de acordo com a demanda de &agua,
usando o coeficiente de retorno (C=0,80) estabelecido pela NBR 9649 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) determinando o per capita

de vazéo diaria de esgoto no perimetro urbano de 160 L/hab.dia.

A taxa de infiltracdo para tubos de PVC utilizada para os calculos é de 0,05
I/'s.m. Segundo BRITO, Saturnino,(1911, Apud FERNANDEZ, Miguel,1998).

N&o foi utilizado o coeficiente de retorno de aproximadamente 0,80 (k3) para os
estudos de demanda, pois o valor resultante igual a 108,6 |/hab/dia forneceria
valores inferiores ao valor teorico de contribuicdo diaria de esgoto por

habitante. Na execucao dos projetos executivos para os sistemas futuros, esse
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valor deve ser melhor avaliado. Para os Loteamentos Rurais poderdo ser

utilizadas soluc¢des individuais para tratamento.

Sabendo-se que a Extenséo total da Rede de Esgoto, Vazao de Infiltracdo na
Rede de Esgoto e Vazédo de esgoto gerado nos domicilios sdo definidas pelas
seguintes equacoes:

g = Pxm
7 Thab
Qi= E.xT,

P xq
QE'EQDI‘GI 24 -

Onde:

Tx = Taxa de infiltracdo calculada na rede (I/s.m)

Q esgoto = Vazao de esgoto gerado nos domicilios (I/s)

Ex = Extensao total da Rede de Esgoto (m)

P= Populagéo Contribuinte na Geracgéo de Esgoto (hab)

m= Comprimento da rede de esgoto na frente da casa. Adota-se 20 m
Thab = Taxa de Habitantes por Domicilios 3,78 hab (SABESP, 2013)
Qi = Vazao de Infiltracdo na Rede de Esgoto (I/s)

gm= Per Capita de Esgoto (I/hab.dia)

Qt = Vazdao de esgoto (m3/h)

A projecdo da demanda de esgoto do municipio Tabatinga pode ser calculada
pela seguinte férmula:

Qt= 0Q; + Qesgnra

Onde:
Qt = Vazao de esgoto (m3/h)

Qi = Vazao de Infiltracdo na Rede de Esgoto (I/s)
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Q esgoto = Vazao de esgoto gerado nos domicilios (I/s)

O esgoto coletado na sede do municipio é encaminhado para estacdo de
tratamento de efluentes (ETE) de Tabatinga que atende exclusivamente a Sede
do municipio. Na Tabela 7.2. pode se observar a evolugdo na demanda de
esgoto para os proximos 20 anos.

Projecéo
ANO | e PJro(j;eto Q (Idia)
2018 16.345 | 3.927.115
2019 16.551 |3.976.609
2.020 16.760 |4.026.825
2.021 16.971 | 4.077.520
2.022 17.186 | 4.129.177
2.023 17.402 | 4.181.074
2.024 17.622 | 4.233.932
2.025 17.844 | 4.287.271
2.026 18.069 | 4.341.330
2.027 18.297 | 4.396.110
2.028 18.528 | 4.451.611
2.029 18.762 | 4.507.833
2.030 18.998 | 4.564.535
2.031 19.238 | 4.622.199
2.032 19.481 | 4.680.583
2.033 19.727 |4.739.688
2.034 19.975 | 4.799.273
2.035 20.227 | 4.859.820
2.036 20.483 | 4.921.328
2.037 20.741 | 4.983.316
2.038 21.003 |5.046.265
2.043 22.361 |5.372.543
2.048 23.808 |5.720.205

Quadro 7.3 - Resultados do estudo de contribuicdo de esgoto sanitario do municipio.

Com os dados informados pela Prefeitura Municipal, a capacidade de
tratamento de efluente para ETE é de 119,34 m?dh, sendo assim a ETE
consegue suprir a necessidade do tratamento até aproximadamente 2021.
Portanto, para o horizonte de projeto sera necessaria uma ampliacdo do

sistema.
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O Sistema Publico de Tratamento de Esgotos Sanitarios, localizado na Estrada
Municipal Tabatinga a Ibitinga/ TBG-050 - Km 2,5, constituido de tratamento
preliminar (gradeamento, caixa de areia e medidor de vazdo), estacao
elevatéria de esgoto, tratamento primario dotado de 02 lagoas: uma anaerdbia
e uma facultativa e finalmente secundario constituido por lagoa de
polimento/maturacéo, implantado junto as margens direita do Ribeirdo Sao

Jodao, para tratamento de 1.045.440,00 m3/ano de esgotos sanitarios.

Os sistemas de lagoas constituem-se na forma mais simples para o tratamento
dos esgotos. Ha diversas variantes dos sistemas de lagoas de estabilizacao,

com diferentes niveis de simplicidade operacional e requisitos de area.

As lagoas de tratamento — sistema australiano sdo a variante mais utilizadas
dos sistemas de lagoas de estabilizacdo. Ocorre que fenémenos naturais
interferem na eficiéncia do tratamento que varia de 75% a 90% de remocéo de
DBO. Observa-se que estes indices atendem a legislacdo pertinente, porém

sao inferiores a outras concepc¢des de tratamento.

7.2.3. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A demanda referente ao sistema de drenagem urbana do municipio de
Tabatinga foi elaborada, levando-se em conta a disponibilidade de estruturas
existentes de drenagem somente em vias pavimentadas, areas urbanizadas no
municipio, a insercdo de novas vias pavimentadas e a revitalizacdo da
drenagem existente. Ndo ha necessidade de implantacdo de rede de
drenagem, em vias ndo pavimentadas. Pelo fato de acarretar sedimentos nas
manilhas causando o entupimento e possivel erosdo do solo, condenando a

rede coletora de aguas pluviais.

Desta forma, para melhorar o sistema de drenagem urbana, deve seguir o
principio da Politica Nacional de Saneamento Basico, € a integralidade e
universalizacdo dos servigos, avaliando que o sistema de drenagem urbana
devera atender a populacdo de Tabatinga com eficiéncia e reduzir o
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escoamento superficial. Adequar a infraestrutura existente de drenagem,

conciliar a demanda e suprir as necessidades atuais e futuras.

7.2.4. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos

A demanda de residuos sélidos domésticos foi definida pela seguinte formula:

Residuos Dia =

Sendo que:

Populacao total x Per Capita

1000

Per capita de Residuos Domésticos = 0,50 kg/hab.dia

Esta formula ira gerar a quantidade de residuos gerada no dia por habitante,

cuja unidade é Ton/hab. Para o célculo da quantidade semanal foi multiplicada

a quantidade gerada por dia por 7 e para a determinacao da quantidade anual,

a quantidade diaria foi multiplicada por 365.

A tabela a seguir apresenta a quantidade diaria de residuos domésticos, de

varri¢cdo, entulho e galhada e acumulada dos residuos gerados no municipio de

Tabatinga.

ANO Projecdo de | Doméstico Varrigao Entulho Galho Total
Projeto (Kg/dia) (Kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (Kg/dia)

2.018 16.345 |8.173 3.432 20.431 1.455 33.491
2.019 16.551 |8.276 3.476 20.689 1.473 33.913
2.020 16.760 |8.380 3.520 20.950 1.492 34.341
2.021 16.971 |8.486 3.564 21.214 1.510 34.774
2.022 17.186 |8.593 3.609 21.483 1.530 35.214
2.023 17.402 |8.701 3.654 21.753 1.549 35.657
2.024 17.622 |8.811 3.701 22.028 1.568 36.107
2.025 17.844 |8.922 3.747 22.305 1.588 36.562
2.026 18.069 |9.035 3.794 22.586 1.608 37.023
2.027 18.297 |9.149 3.842 22.871 1.628 37.491
2.028 18.528 |9.264 3.891 23.160 1.649 37.964
2.029 18.762 |9.381 3.940 23.453 1.670 38.443
2.030 18.998 |9.499 3.990 23.748 1.691 38.927
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2.031 19.238 |9.619 4.040 24.048 1.712 39.419
2.032 19.481 |9.741 4.091 24.351 1.734 39.917
2.033 19.727 19.864 4.143 24.659 1.756 40.421
2.034 19.975 ]9.988 4.195 24.969 1.778 40.929
2.035 20.227 |10.114 4.248 25.284 1.800 41.445
2.036 20.483 |10.242 4.301 25.604 1.823 41.970
2.037 20.741 |10.371 4.356 25.926 1.846 42.498
2.038 21.003 |10.502 4.411 26.254 1.869 43.035
2.043 22.361 |11.181 4.696 27.951 1.990 45.818
2.048 23.808 |[11.904 5.000 29.760 2.119 48.783

Quadro 7.4 -Geracao total de residuos sélidos pelo sistema publico de manejo de

residuos

Para determinacdo da frota necesséria para atendimento da demanda temos

que:

PI=CxDxi

Pl = peso liquido de lixo

C = capacidade de carga em m3 compactados

D = densidade aparente dos residuos solidos regulares de determinada cidade

i = indice de compactacéo de caminhdes

Pl="?

C=15m?

D =230 Kg/m3 = 0,23 t/m3

i=1:3até 14

Pl=15x0,23 x 3 =10,35 t/v (indice 1:3)

Pl=15x0,23 x 4 = 13,80 t/v (indice 1:4)

Portanto, a carga liquida do lixo em uma caixa coletora compactadora com

capacidade de 15 m?3 atinge valores de 10,35 até 13,80 toneladas com os

respectivos indices de compactacdo. Porém, dados operacionais apontam que

somente 65% da capacidade nominal das cacambas séo utilizadas em média

durante a jornada de trabalho.
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Assim temos que para uma cidade como Tabatinga, a coleta é realizada com
02 (dois) caminhdes coletores compactadores e pessoal para coleta e

transporte do lixo regular, somente no periodo diurno.

Considerando que cada caminhdo coletor desenvolve 02 (duas) viagens por
dia, temos que:

Qn = 10,35 ton/d x 65% x 2,5 viag x 2 ccl
Qn = 33,64 ton/dia.

Assim, considerando que os caminhdes coletores ndo devem coletar entulho
sob risco de quebra do equipamento compactador, temos que a capacidade de

coleta é superior ao horizonte do projeto.
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8. CENARIOS

Este capitulo descreve os cenarios tendencial, desejavel e otimista de cada um
dos 04 sistemas que compdem o Plano de Saneamento Basico. Cada cenario
foi segmentado em 04 periodos: imediato (2014), Curto Prazo (2015 a 2018),
Médio Prazo (2019 a 2023) e Longo Prazo (2024 a 2034).

Vale destacar que a criagdo de cenarios trata-se de uma ferramenta de
planejamento, utilizada para se descrever situacdes que possivelmente

poderiam ocorrer, porém nao necessariamente devem ocorrer.
Assim, 0s cenarios previstos apresentam 03 (trés) situacdes, quais sejam:

a) Cenério Tendencial: sem que haja 0s investimentos necessarios, a situacao

em estudo apresentaria determinada tendéncia;

b) Cenario Desejavel: considera condicbes desejaveis que balizam as acdes a

serem adotadas para desenvolvimento do saneamento ambiental no municipio;

c) Cenario Otimista: considerando que o0s problemas de investimento e
aspectos técnicos, operacionais, financeiros, juridicos e politicos sejam todos

vencidos para o desenvolvimento de a¢des de saneamento.

Neste contexto, pode-se aplicar cenérios diferentes para cada acdo, em funcao

de fatores internos e externos ao setor.

Como exemplo, acdes relacionadas as aguas estdo muito mais consolidadas e
facilmente aplicaveis se considerarmos com ac¢des relacionadas ao tratamento

de esgotos e de residuos solidos.

8.1. Sistema de Abastecimento de Agua

8.1.1. Cenario Tendencial

No cenério tendencial, o Sistema de Abastecimento de Agua ndo sofrera
nenhuma ampliagéo da rede, seréo realizadas apenas obras de manutencéo e

as perdas no sistema continuardo as mesmas ao longo do tempo. Os projetos,
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que atualmente estdo em processo de analise, de ampliacdo e melhoria ndo
serdo executados, consequentemente havera falta de agua para a populacdo

urbana a partir de 2026.

A Tabela 8.1 apresenta o cenario tendencial da &rea urbana. Conforme descrito
acima, ndo haverd nenhuma mudanca ao longo dos 20 anos.

Consequentemente os problemas tendem a aumentar com 0 aumento da

populacao.
Abastecimento de agua
Periodo Periodo Projecdo e indices de
atendimentos

Imediato 2019 Atendimento de 99,77%
Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 100%
Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 100%
Longo Prazo 2030 a 2048 A partir de 2026 < 100%

Fonte: Arcol, 2018.

8.1.2. Cenario Desejavel

No cenario desejavel, o Sistema de Abastecimento de Agua passara por
ampliacdes e melhorias ao longo dos 20 anos a fim de que tanto a populacdo
urbana como a rural sejam abastecidas pela rede de 4gua, garantindo que toda
a populacéo recebera agua em guantidade e qualidade, conforme parametros
de qualidade estabelecidos pela resolucdo CONAMA 357/2005 e 420/2009, no
horizonte do plano.

Para imediato é prevista a melhoria na qualidade da agua fornecida para os
aglomerados rurais atendidos pela Prefeitura, visto que nestas localidades ha
rede de distribuicdo, entretanto a agua ndo é de qualidade. A curto prazo €
prevista a ampliacdo da rede para toda a area rural. A médio prazo € prevista a
ampliacdo da rede de abastecimento de agua urbana, pois neste periodo a
demanda serd maior do que a oferta. A longo prazo € prevista apenas a

manutencao da rede, mantendo o indice de atendimento de 100%.

| Abastecimento de agua \
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Periodo Periodo Projecdo e indices de
atendimentos

Imediato 2019 Atendimento de 99,77%
Melhorias na qualidade da
agua fornecida para os
aglomerados rurais.

Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 100%
Ampliacdo da Rede de
Abastecimento de Agua
para comunidades rurais

Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 100%

Longo Prazo 2030 a 2038 Aumentar o atendimento
para 100% a partir de 2026.
Atendimento de 100% para
comunidades rurais

Fonte: Arcol, 2018.

8.1.3. Cenario Otimista

No cenério otimista, o Sistema de Abastecimento de Agua passara por
melhorias e adaptacdo do atendimento ao longo dos 20 anos. Para este
cenario foram desenvolvidas metas para atingir o melhor indice de
atendimento, de acordo com as condi¢cdes econdémico-financeiras do municipio.
Para imediato é prevista a melhoria na qualidade da agua fornecida para os
aglomerados rurais atendidos pela Prefeitura, visto que nestas localidades ha
rede de distribuicdo, entretanto a agua ndo € de qualidade, além disso sera
atendida 100% da éarea urbana. A curto prazo serd mantida o indice de
atendimento a populacdo. A médio prazo € prevista a ampliacdo da rede de
abastecimento de &gua urbana para a manutencdo dos indices de
abastecimento de agua. A longo prazo € prevista apenas a manutencdo da

rede, mantendo o indice de atendimento de 100%.

A Tabela 8.3. apresenta 0 cenario otimista.
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Abastecimento de agua

Periodo Periodo Projecdo e indices de
atendimentos

Imediato 2019 Atendimento 100% da éarea
urbana

Atendimento de quase 100%
por rede. Melhorias na
gualidade da agua fornecida
para os aglomerados rurais
atendidos pela Prefeitura

Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 100% da area
urbana

Médio Prazo 2023 a 2029 Manter o atendimento de
100%

Longo Prazo 2030 a 2038 Manter o atendimento para
100%

Fonte: Arcol, 2018.

8.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

8.2.1. Cenério Tendencial

No cenario tendencial, o sistema de esgoto sanitario ndo sofrera nenhuma
ampliacdo da rede, serdo realizadas apenas obras de manutencéo e as perdas
no sistema continuardo as mesmas ao longo do tempo. Os projetos, que
atualmente estdo em processo de andlise, de ampliacdo e melhoria ndo serédo
executados, consequentemente haverd falta de atendimento do esgoto, para
sede do municipio partir de 2021, os demais bairros que possuem rede coletora
de esgoto continuaram sendo atendidos para aqueles que realmente estdo
ligados na rede corretamente, a populacdo rural continuar4 dispondo seu
esgoto de forma irregular. Conforme descrito acima, ndo havera nenhuma
mudang¢a ao longo dos 20 anos. Consequentemente 0s problemas tendem a

aumentar com o aumento da populagéo.
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Esgotamento Sanitério

Periodo Periodo Projecao e indices de
atendimentos

Imediato 2019 Domicilios ligados 80%
(capacidade da ETE atende
100% da populacao)

Curto Prazo 2020 a 2022 Domicilios ligados 75%
(capacidade da ETE atende 90%
da populacéo)

Médio Prazo 2023 a 2029 Domicilios ligados 65%
(capacidade da ETE atende 82%
da populacéo)

Longo Prazo 2030 a 2038 55% de atendimento (capacidade
da ETE atende 78% da
populacao)

Fonte: Arcol, 2018.

8.2.2. Cenario Desejavel

No cenario desejavel, o Sistema de Esgoto Sanitario passara por melhorias ao
longo dos 20 anos e atenderd 100% do municipio. Este cenéario prevé a
universalizacdo do servico, realizando a ampliacdo da rede para que toda a

populacdo municipal tenha acesso a rede de esgoto no horizonte do plano (20

anos).
Esgoto Sanitario
Periodo Periodo Projecao e indices de
atendimentos

Imediato 2019 Atendimento de 100%

Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 100%

Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 100%

Longo Prazo 2030 a 2038 Atendimento de 100%

Fonte: Arcol, 2018

8.2.3. Cenario Otimista
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No cenario otimista, o Sistema de Esgoto Sanitario passara por melhorias e
ampliacdo do atendimento ao longo dos 20 anos. Para este cenario, foram
desenvolvidas metas para atingir o melhor indice de atendimento, de acordo
com as condi¢cdes econdmico-financeiras do municipio de Tabatinga. Ao
contrario do cenario desejavel, no cenario otimista € previsto o uso de fossas
sépticas na area rural ao invés da ampliacdo da rede de esgoto para todo o

municipio.

Esgoto Sanitario

Periodo Periodo Projecao e indices de
atendimentos

Imediato 2019 90% dos domicilios ligados na
rede de esgoto (capacidade da
ETE atende 100% da
populacao)

Curto Prazo 2020 a 2022 95% dos domicilios ligados na
rede de esgoto (capacidade da
ETE atende 100% da
populacao)

Médio Prazo 2023 a 2029 97% dos domicilios ligados na
rede de esgoto.

Ampliacdo da capacidade da
ETE para atender 100% da
populacao.

Longo Prazo 2030 a 2038 99% dos domicilios ligados na
rede de esgoto (capacidade da
ETE atende 100% da
populacao

Fonte: Arcol, 2018

8.3. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas

8.3.1. Cenério Tendencial

No cenario tendencial, o sistema de drenagem urbana nédo sofrera nenhuma
ampliacdo da rede, serdo realizadas apenas obras de manutencao.
Consequentemente afetara o0 manejo das aguas pluviais, agravando as

ocorréncias alagamentos em ruas e casa.
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Drenagem Urbana

Periodo Periodo Projecao e indices de
atendimentos
Imediato 2019 Atendimento de 80%
Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 65%
Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 60%
Longo Prazo 2030 a 2038 Atendimento de 50%

Fonte: Arcol, 2018

8.3.2. Cenario Desejavel

No cenério desejavel, o sistema de Drenagem Urbana passara por melhorias

ao longo dos 20 anos e atendera 100% do municipio.

Este cenario prevé a universalizacdo do servico, realizando a ampliacdo da

rede drenagem e manejo de aguas pluviais para todo municipio, no horizonte

do plano.
Drenagem Urbana
Periodo Periodo Projecao e indices de atendimentos
Imediato 2019 Atendimento de 90%
Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 100%
Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 100%
Longo Prazo 2030 a 2038 Atendimento de 100%

Fonte: Arcol, 2018

8.3.3. Cenario Otimista

No cenario otimista, o sistema de Drenagem Urbana passara por melhorias e

adaptacdo do atendimento ao longo dos 20 anos. Para este cenario foram
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desenvolvidas metas para atingir o melhor indice de atendimento de acordo

com as condi¢des econdmico-financeiras do municipio de Tabatinga.

Drenagem Urbana

Periodo Periodo Projecao e indices de atendimentos

Imediato 2019 Atendimento de 90% de ruas
pavimentadas

Curto Prazo 2020 a 2022 Atendimento de 95%

Médio Prazo 2023 a 2029 Atendimento de 97%

Longo Prazo 2030 a 2038 Atendimento de 100%

Fonte: Arcol, 2018

8.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

8.4.1. Cenario Tendencial

No cenario tendencial, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos ndo sofrerd nenhuma ampliacdo, serdo realizadas apenas obras de
manutencao rotineira. A coleta convencional e seletiva ndo atendera todo o
municipio, a disposicao irregular de residuos continuara, ndo sera implantado o
sistema de logistica reversa, ndo sera cobrado o PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos perigosos e estes ndo serdo responsaveis pela
destinacdo de seus residuos. Além disso a Usina de Triagem de Residuos

Reciclaveis ndo sera implantada.

A Tabela abaixo apresenta o resumo do cenario tendencial da &rea urbana.
Conforme descrito acima, ndo haverd nenhuma mudanca ao longo dos 20
anos. Consequentemente os problemas tendem a aumentar com o aumento da

populacao.

Gestdo de Limpeza e Manejo de Residuos Urbano

Periodo Periodo Projecao e indices de atendimentos
Imediato 2019 Area de Varricdo atende 100% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Implantacdo da Coleta seletiva de
residuos para atende 10% da area urbana
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Campanhas de Educacdo Ambiental com
baixa frequéncia

Usina de Triagem de Reciclaveis nédo
operada.

Curto Prazo 2020 a 2022 | Area de Varricio atende 95% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
95% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 8% da
area urbana

Logistica Reversa néo existente

Ndo é exigido PGRS de grandes
geradores e (geradores de residuos
perigosos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
baixa frequéncia

Usina de Triagem de Reciclaveis néo
operada.

Médio Prazo | 2023 a2029 |Area de Varricdo atende 85% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
85% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 5% da
area urbana

Logistica Reversa néo existente

Ndo ¢é exigido PGRS de grandes
geradores e geradores de residuos
perigosos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
baixa frequéncia

Usina de Triagem de Reciclaveis néo
operada.

Longo Prazo |2030a2038 |Area de Varricdo atende 70% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
72% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 4% da
area urbana

Logistica Reversa néo existente

Ndo ¢é exigido PGRS de grandes
geradores e (geradores de residuos
perigosos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
baixa frequéncia

Usina de Triagem de Reciclaveis néao
operada.
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Implantagdo de Camara fria para
armazenamento de Residuos de Servicos
de Saude

Fonte: Arcol, 2018.
8.4.2. Cenario Desejavel

No cenario desejavel, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos passara por melhorias ao longo dos 20 anos e atendera 100% do
municipio. A Area de Varricdo atende 100% da area comercial, enquanto que a
Coleta convencional de residuos da area urbana atende 100%. Para imediato é
previsto o inicio da implantacdo e operagcdo da Usina de Triagem de
Reciclaveis, aumento da frequéncia das campanhas de educacdo ambiental
para média. Também esta prevista a implantacdo gradual da coleta seletiva no
municipio.

A Curto Prazo é prevista a manutencgédo dos indices de atendimento das coletas
convencional e varricdo, além regulamentacdo da cobranca do PGRS de
grandes geradores e geradores de residuos reciclaveis e responsabilizando-os
pela destinacdo de seus residuos, aumento da frequéncia das campanhas de
educacdo ambiental de média para alta. Sera feita a ampliacdo da coleta
seletiva. A Médio Prazo é prevista a manutencdo dos indices de varricdo e
coleta convencional. Ampliacdo da coleta seletiva e regulamentacdo da
Logistica reversa. A Longo Prazo é prevista apenas a manutencao dos servicos
implantados e existentes, além da implantacdo de camara fria para
armazenamento de Residuos de Servicos de Saude, que possibilitard a

reducado de custos de transporte destes residuos.

Gestdo de Limpeza e Manejo de Residuos Urbano

Periodo Periodo Projecao e indices de atendimentos
Imediato 2019 Area de Varricdo atende 100% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 20% da
area urbana

Implantacao e Operacao de Usina de
Triagem e Reciclagem

Campanhas de Educacdo Ambiental com
frequéncia média

211
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



Curto Prazo

2020 a 2022

Area de Varricdo atende 100% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 50% da
area urbana

Exigéncia do PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
alta frequéncia

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis

Médio Prazo

2023 a 2029

Area de Varricdo atende 100% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 100%
da area urbana

Regularizacao da Logistica Reversa

Exigéncia do PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos perigosos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
alta frequéncia

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis

Longo Prazo

2030 a 2038

Area de Varricdo atende 100% da area
comercial,

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 100%
da area urbana

Operacao e Fiscalizacdo da Logistica
Reversa

Exigéncia do PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos perigosos

Campanhas de Educacdo Ambiental com
alta frequéncia

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis.

Implantacdo de camara fria para
armazenamento de Residuos de Servi¢os
de Saude

Fonte: Arcol, 2018

A Curto Prazo é prevista a manutencgéo dos indices de atendimento das coletas

e varricdo, além regulamentacdo da cobranca do PGRS de grandes geradores
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e geradores de residuos reciclaveis e responsabilizando-os pela destinacdo de
seus residuos, aumento da frequéncia das campanhas de educacédo ambiental
de média para alta. A Médio Prazo € prevista a manutencédo dos indices de
varricdo e coletas, regulamentacdo da Logistica reversa. A Longo Prazo é
prevista apenas a manutencao dos servicos implantados e existentes, além da
implantacdo de camara fria para armazenamento de Residuos de Servicos de

Saude, que possibilitara a reducéo de custos de transporte destes residuos.

8.4.3. Cenéario Otimista

No cenério otimista, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos passara por melhorias ao longo dos 20 anos, entretanto serdo de
acordo com as condicbes econdmico-financeiras do municipio. Para este
cenario as projecbes de atendimento dos servicos, também, foram
segmentadas em 04 periodos: imediato (2019), Curto Prazo (2020 a 2022),
Médio Prazo (2023 a 2029) e Longo Prazo (2030 a 2039).

Para imediato é previsto o inicio da operacdo da Usina de Triagem de
Reciclaveis, além de atendimento integral da varricdo de vias e logradouros
publicos, da coleta convencional de residuos solidos. Também esta prevista a
implantacdo da coleta seletiva em parte do municipio. A Curto Prazo € prevista
a regulamentacéo da cobranca do PGRS de grandes geradores e geradores de
residuos reciclaveis e responsabilizando-os pela destinacdo de seus residuos,
assim como a ampliacao da coleta seletiva para parte do municipio aumento da
frequéncia das campanhas de educacdo ambiental de baixa para média e
manutencao dos indices de varricdo e de coleta convencional. A Médio Prazo é
prevista a regulamentacdo da Logistica reversa e aumento da frequéncia das
campanhas de educacdo ambiental de média para alta e manutencdo dos
indices de varricdo e de coleta convencional e de operagdo de unidade de
reciclagem. A Longo Prazo é prevista apenas a manutencdo dos servicos
implantados e existentes. Ressaltando que neste cenario ndo havera a
ampliacdo da coleta seletiva e convencional para a area rural mais afastada do
municipio.
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Gestdo de Limpeza e Manejo de Residuos Urbano

Periodo Periodo Projecéo e indices de atendimentos
Imediato 2019 Area de Varricdo atende 100% da area
comercial,

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 20% da
area urbana

Implantacéo e operacdo da Usina de
Triagem e Reciclagem de Residuos

N&o é exigido PGRS de grandes
geradores e geradores de residuos
perigosos

Campanhas de Educacédo Ambiental com
baixa frequéncia

Curto Prazo 2020 a 2022 | Area de Varricdo atende 100% da area
comercial,

Coleta convencional de residuos atende
guase 100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 50% da
area urbana

Logistica Reversa nao existente

Exigéncia do PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos perigosos
Campanhas de Educacédo Ambiental com
média frequéncia

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis

Médio Prazo | 2023 a 2029 | Area de Varricdo atende 100% da area
comercial,

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 100%
da area urbana

Regularizacdo da Logistica Reversa
Exigéncia do PGRS de grandes geradores
e geradores de residuos perigosos
Campanhas de Educacdo Ambiental com
frequéncia alta

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis
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Longo Prazo | 2024 a 2034

Area de Varricdo atende 100% da area
comercial

Coleta convencional de residuos atende
100% da area urbana

Coleta seletiva de residuos atende 100%
da area urbana

Manutencéo da Logistica Reversa

Manutencdo da Exigéncia do PGRS de
grandes geradores e geradores de
residuos perigosos

Campanhas de Educacédo Ambiental com
frequéncia alta

Operacao da Usina de Triagem de
Reciclaveis por catadores de reciclaveis

Fonte: Arcol, 2018.
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9. PROGNOSTICO

OBJETIVOS E METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, DEFINICAO
DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Na etapa anterior, alguns cenarios de desenvolvimento foram apresentados,
com o intuito primeiro de garantir a universalizagéo dos servigos. Nesse sentido
que sao apresentados 0s objetivos e as metas municipais imediatas ou
emergenciais (até 3 anos), curto prazo (4 a 8 anos), de médio prazo (de 9 a 15

anos) e de longo prazo (de 15 a 20 anos), buscando contemplar:

* O acesso a agua potavel e a agua em condi¢gbes adequadas para outros

usos;

» Solugdes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para o

esgotamento sanitario;

» Solugdes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para a

limpeza urbana e o manejo dos residuos solidos coletados;

* A disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas adequados a seguranca da vida, do meio ambiente e do patriménio; e

* A melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da sustentabilidade

dos servicos.

Em seguida, sdo estabelecidos os mecanismos de gestdo apropriados, 0s
programas, projetos e acfes, para assegurar a sustentabilidade da prestacao

dos servicos contemplando:

» O desenvolvimento institucional para a prestacéo dos servigos de qualidade,
nos aspectos gerenciais, técnicos e operacionais, valorizando a eficiéncia, a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental das acdes, a utlizacdo de
tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a gestao participativa dos servicos;

* A viséo integrada e a articulagdo dos quatro componentes dos servigos de

saneamento basico nos seus aspectos técnico, institucional, legal e econémico;
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* A interface cooperacgao e a integracédo, quando couber, com 0s programas de
saude, de habitacdo, meio ambiente e de educacdo ambiental, de urbanizacao
e regularizacdo fundiaria, dos assentamentos precarios bem como as de

melhorias habitacionais e de instalagdes hidraulico-sanitarias;

* A integracdo com a gestdo eficiente dos recursos naturais, em particular dos

recursos hidricos;

» O atendimento da populagéo rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de

solu¢Bes compativeis com suas caracteristicas sociais e culturais;

* A educacdo ambiental e mobilizacdo social como estratégia de acdo
permanente, para o fortalecimento da participagdo e controle social,
respeitados as peculiaridades locais e, assegurando-se 0S recursos e
condi¢gBes necessarias para sua viabilizacdo. A definicdo de parametros para a
adocéao de taxa e tarifa social; e

* A prevencgao de situagdes de risco, emergéncia ou desastre.

9.1. Medidas para o Abastecimento de Agua do Municipio de
Tabatinga

Um extenso ferramental de andlise histérica a partir do diagnéstico possibilita
qguantificar e compreender a logica de diversos processos que se integram, de
forma positiva ou negativa, com os elementos do saneamento basico. Com
iSso, a prospectiva estratégica visa a elaboracdo de cenérios de curto, médio e

longo prazo.

Essa definicdo de cenarios levara em conta duas situacdes distintas: a primeira
trata-se de locais que apresentam problemas com 0s componentes do
saneamento basico, sendo as suas causas, anteriormente, investigadas e
determinadas na fase de diagndéstico (medidas corretivas). A segunda situacéo
retrata os locais nos quais ndo foram identificados esses tipos de problema

(medidas preventivas).
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Como o crescimento tedrico da populacdo rural segue uma tendéncia
decrescente, considerou-se que as estruturas atuais gerais atendem a
necessidade e ndo seriam necessarios investimentos na producdo quantitativa

de &gua, apenas projetos e acdes qualitativas.

Vale salientar que legislacdo municipal exige que cada novo empreendimento
imobiliario a ser implantado no municipio deve ser precedido de infraestrutura
basica compostos de sistema de captacdo, armazenamento e distribuicdo de

agua, entre outras.

9.1.1. Medidas Imediatas (Até 3 Anos)

9.1.1.1. Documentacao

A Administracdo Publica Municipal mantém um arquivo de dados para a base
de planejamentos estratégicos em sistemas de abastecimento de agua,
contudo, deverd desenvolver um amplo banco de dados com cépia dos
documentos de controle peridédico como laudos e relatérios analiticos da
qualidade e quantidade da agua bruta e tratada e projetos de interesse
populacional. Estes serviram como base para a verificacdo da qualidade dos
servicos. Os mesmos dados servem de parametros para futuros projetos nos

setores de abastecimento, esgotamento e decisfes técnicas.

A documentacédo deve ser arquivada em local especifico na Secretaria de Meio
Ambiente, departamento ou autarquia vinculada aos servicos e com facilidade
de acesso aos projetistas e gestores de planejamentos estratégicos das areas

afins.

Para projetos novos de redes, o municipio devera emitir documento de
recebimento da infraestrutura ao loteador, armazenado as mesmas (em meio
magneético e impresso), disponibilizando o banco de dados e ou informacdes no
Departamento responsavel, com vistorias durante a execucdo da obra e ao
término. A prestadora de servico de abastecimento (Secretaria de Meio
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Ambiente, departamento ou autarquia) devera observar as analises dos
parametros exigidos pela Portaria N° 2914 DE 12/12/2011 do Ministério da

Saude, considerando analises das redes e pocos profundos.

9.1.1.2. Empresas Responséveis e Solu¢fes individuais

Em entrevistas de campo percebeu-se o que a Vigilancia Sanitaria do
municipio de Tabatinga no que tange as a¢fes possui conhecimento para as
atividades, entretanto percebeu-se a caréncia organizacional e de controle para
o atendimento de pedidos como historicos de andlises dos parametros de
qualidade da agua para os poc¢os da zona rural, com isso, sugere-se itens de
controle e por consequéncia registros de facil acesso a populagdo conforme
citado abaixo.

A inspecdo sanitaria objetiva avaliar cada etapa ou unidade do processo de
producdo, fornecimento e consumo de agua, bem como identificar fatores de
risco, perigos de natureza fisica, quimica e biologica e pontos criticos de cada
etapa ou unidade inspecionada, subsidiando a tomada de decisdes em termos

de medidas de orientacdo — preventivas, corretivas (ou punitivas).
De forma mais detalhada, dentre os objetivos da inspecéao ressaltam-se:

» Conhecer e avaliar o estado de protegdo e conservacdo dos mananciais e

fontes de abastecimento de agua;

» Conhecer e avaliar o sistema, solugao alternativa ou solugao individual de

abastecimento de agua;

» Conhecer e avaliar o estado de conservacdo e as praticas operacionais

adotadas nas unidades de producédo de agua (captacao, aducao e tratamento);

* Conhecer e avaliar o estado de conservagcao e as praticas operacionais
adotadas nas unidades de distribuicdo e reservacdo de agua, inclusive as

prediais;
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* Qualificar e/ou quantificar os perigos associados ao abastecimento de 4gua

para consumo humano;

* |dentificar os pontos criticos do sistema, solugdo alternativa ou solugao
individual de abastecimento de 4gua que possam interferir negativamente na

qualidade da agua para consumo humano;
* Revisar os dados de controle de qualidade da agua;

* Avaliar a capacidade instalada, em termos de recursos humanos e materiais

(equipamentos e infraestrutura);
* Registrar e sistematizar, em forma de relatério, os resultados da inspegéo;

* Informar os resultados aos responsaveis pelo servico de abastecimento de
agua e contribuir na formulacdo de acdes de remediacdo ou minimizacdo de

riscos a saude.

Para melhor planejamento das acdes de vigilancia, a inspe¢do pode ser

classificada em duas modalidades:

* Inspecao sanitaria de rotina: quando realizada segundo a programacao da

vigilancia, isto €, na rotina estabelecida, ou a pedido do prestador de servico;

* Inspecao sanitaria de urgéncia/emergéncia: quando decorrente de situagbes
de denuncias, acidentes, investigacfes epidemioldgicas (ocorréncia de
surtos/epidemias) e outros fatores inusitados que exigem pronta acdo da

equipe para evitar maiores consequéncias a saide humana.

Para a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano como acao de
carater preventivo, deve-se, na medida do possivel, priorizar a inspecao
sanitaria de rotina. As inspecdes devem ser realizadas em qualquer sistema,
solucdo alternativa ou individual de abastecimento de &gua. De forma
complementar, as instalacbes prediais, também objetos das acbes da
vigilancia, devem igualmente constar da programacdo das inspec¢les

sanitarias, quer as de rotina, quer as de carater de urgéncia/emergéncia.

Como critério a ser ponderado quando da inspecdo sanitaria de rotina em

instalacdes prediais, devem-se priorizar as que possam estar associadas a
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populacbes vulneraveis, tais como hospitais, servicos de saude, asilos,
creches, servicos de hemodialise e escolas; ou aquelas que, pelo tipo ou porte,
cologquem em risco parcelas significativas da populacdo, como centros
comerciais, terminais de passageiros, locais de realizacdo de eventos, por

exemplo.

Para uma correta aplicacdo dos principios da inspecao sanitaria e garantia da
confiabilidade dos dados obtidos, faz-se necessario formar uma equipe com
competéncia técnica adequada para avaliar tanto o processo de producdo
(captacao, aducao, tratamento de 4gua) quanto o sistema de distribuicéo.

Deve-se sempre ter em mente que a inspecdo € um procedimento de rotina ou
de urgéncia/emergéncia, mas também pode ser utilizado como instrumento
para processo administrativo, reforcando a importancia da seguranca e
confiabilidade dos dados produzidos em relatérios técnicos a partir de

inspecdes sanitarias.

Toda inspecao sanitaria € considerada um registro e, portanto, deve ser bem
documentada e requer a elaboracdo e padronizacdo de roteiros de inspecao.
Recomenda-se a documentacao fotogréfica e, quando necesséria, a realizacao
de analises laboratoriais da agua nos pontos criticos. Nos levantamentos de
campo percebeu-se a dificuldade de obterem-se registros na vigilancia

sanitaria.
Como resultado final, uma inspecao sanitaria pode apresentar:

+ Comprovacao da efetividade e/ou seguranca das etapas e unidades de

producao, fornecimento e consumo de agua,;
» Constatacao da efetividade do controle exercido pelo produtor;

* Obtencédo de subsidios para interpretacdo dos resultados dos exames de

agua;
* Reunido de provas para a agdo administrativa (orientagao ou punitiva).

Sugestdes de itens a serem verificados em inspecdes sanitarias de solucdes
alternativas coletivas desprovidas de distribuicdo por rede e solugbes
individuais:
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Solucéo Alternativa Itens a serem verificados

Pocos, Fontes e minas Protecdo e conservacdo das estruturas de
captacdo; proximidade a fontes de poluicdo
(atividades agropecuarias, esgoto sanitario,
fossas, lixdo, aterro sanitario). Quando cabivel,
comprovagdo das exigéncias de tratamento e

controle de qualidade da agua, e identificacdo do

responsavel.
Captacao de 4gua da Estado de conservacédo e manutencao dos
chuva dispositivos de coleta e armazenamento da

agua; existéncia de dispositivos de dispensa das
primeiras aguas de chuva.

De modo a garantir-se uma qualidade satisfatéria da 4gua, devem adotar-se os
seguintes cuidados:

* |solar o local de recolha, para evitar 0 acesso indiscriminado de pessoas e

animais;

* N&ao utilizar o local para outros fins, como banho, lavagem de roupa ou de

animais;
» Nao construir fossas nas proximidades;

* Nao permitir o langamento e deposicdo de residuos solidos ou liquidos, no

manancial e nas suas proximidades;

» Efetuar o “tratamento caseiro da agua”, como a filtracdo, a fervura e a

desinfeccéao.

As empresas contratadas pelo Departamento de Agua e Esgoto e que emitem
laudos da agua de abastecimento devem sofrer auditorias por parte do
municipio para assegurar que ndo haja divergéncias acentuadas em relacao
aos padrbes de potabilidade preconizados pela Portaria 2914 do Ministério da

Saulde.
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9.1.1.3. Pressdes de Redes de abastecimento

Realizar no municipio afericbes das pressfes disponiveis. Constatado valores
inferiores a 10 m.c.a. e superiores a 50 m.c.a, prever solu¢gbes, as quais
envolvem monitoramento das redes por técnicos responsaveis do sistema de
abastecimento de agua a curto prazo para corrigir as inadequagbes. Para
situagcbes com elevadas pressdes, deve-se instalar valvulas redutoras de
pressdo na tubulacdo ao longo da rede de distribuicdo para reducdo
permanente na pressao. Para situacfes que envolvem baixas pressdes devem
ser realizados estudos para implantacdo de um reservatorio. Por vez, pressfes
inferiores a 10 m.c.a. podem ser indicios de perdas ao longo da rede. A referida
exigéncia deve ser estabelecida em licenciamento de novos empreendimentos
imobiliarios.

As altas pressdes potencializam as perdas de agua ainda que sejam pequenas

rupturas.

9.1.1.4. Perfuracédo de pocos profundos

Para suprir a necessidade de agua e a implantacao de pocos profundos muito
préximos podem exigir o rebaixamento da profundidade de implantacdo de
novo pocos assim o rebaixamento dos existentes. Desta forma, torna-se
necessario que todos os po¢os do municipio sejam cadastrados e monitorados
pelo 6rgdo publico gestor do sistema. Nota-se que a rede de pocos na zona
urbana encontra-se outorgada, sendo necessario o levantamento e outorga dos

pocos da rede de captacao rural.

Além disso, as informacdes contidas na outorga devem ser observadas em

toda a rede de captacdo. Desta forma, devera haver um trabalho de
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capacitacdo dos operadores do sistema para observacdo destas exigéncias,
tais como tempo de captacao a fim de evitar o referido rebaixamento do lencol

freatico.

Tal medida se faz necesséria, em funcéo da legislacdo municipal existente, que
prevé que cada novo empreendimento imobili&rio deve ser aprovado mediante
a implantacao de sistema de captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua.

Desta forma, constantemente sdo abertos novos pocos junto a area urbana.

9.1.1.5. Reservacdo e Limpeza de Reservatorios

A capacidade de reservacdo de agua tratada deve ser expandida na mesma
taxa, com isso, deve-se prever a ampliagdo do sistema. Uma maior quantidade
de reservagdo serviria para garantir a reserva adequada de prevencdo a
incéndio, interrupcdes do sistema e melhor distribuicdo de pressdes nas zonas
de crescimento periféricas para os proximos 20 anos. Nota-se que o atual
sistema de reservacdo atende as exigéncias normativas, porém quanto maior

esta capacidade, mais robusto se torna o sistema.

Deverdo ser realizados programas de revitalizacdes dos reservatorios e
estruturas afins para o sistema de abastecimento. A limpeza interna dos

reservatorios serd realizada com periodicidade semestral.

Quanto aos reservatorios existentes, a limpeza e a desinfeccdo deveriam
ocorrer semestralmente. Além disso, o sistema de enchimento de reservatoérios
deve ser total automatizado evitando a necessidade de operacdo manual de

acionamento e/ou desligamento das bombas hidraulicas.

9.1.1.6. Substituicado das Redes antigas de Fibrocimento (FC)

As redes de fibrocimento sdo tecnologias ultrapassadas, onde o material em

contato com solos acidos (a maioria dos solos sdo acidos) esta sujeito a
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deterioragdo, consequentemente, rupturas quando submetidos a esforgcos
devido a bulbos de pressdes criados a partir do trafego urbano. Estas sdo
responsaveis pelas perdas de agua aproximadas de 30%. As tubula¢cdes de FC
devem ser substituidas progressivamente, em 10 anos. Investimento total
acumulado ao longo de dez anos esta estimado em R$ 4.962.948,80 (quatro
milhdes, novecentos e sessenta e dois mil, novecentos e quarenta e oito reais

e oitenta centavos)

9.1.1.7. Projetos e Avaliagdes

Projeta-se que serdo necessarios investimentos em projetos executivos e
avaliacbes que passam pela contratacdo de empresa especializada na
elaboracdo com custos na faixa de 3% do valor total a ser executado. Podem-
se estimar custos de R$ 250.000,00 em projetos executivos, considerando o
projeto de setorizacdo do sistema de distribuicdo de 4gua. Nota-se que em
funcdo da legislacdo municipal que obriga o empreendedor de loteamentos a
implantar o sistema de reservacdo e armazenamento ndo garante a integracao

do sistema.

* Projeto de reestruturacado do sistema de abastecimento de agua definindo a

setorizacao e pressoes de operacao.

Afericdo dos hidrébmetros instalados ha mais de cinco anos para necessidade
de substituicdo e instalacdo de micromedidores em todas s ligacGes ativas

existentes.

Atualmente o indice de perdas nas distribuidoras de agua do Brasil alcanca
valores, em média, superiores a 40% do volume produzido, dificultando o
equilibrio de pressdes na rede de distribuicdo. Com foco na melhoria continua
do abastecimento e a qualidade da agua fornecida, a Prefeitura de Tabatinga
devera implantar programas e executar obras que asseguram ao municipio a

isencao deste indicador.
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O projeto de setorizagdo € uma excelente forma de controlar este problema,
pois permite trabalhar de forma especifica em cada campo. Ele integra
interligacbes de redes existentes, construcbes de novas, mapeamentos de
pressdo, pesquisas de vazamento, mapeamento do sistema para o0

bombeamento adequado as regides da cidade entre outras intervencoes.

Este sistema também permite a realizagdo de manobras e intervencfes no
sistema sem inutilizar todo o sistema, com o objetivo de minimizar a quantidade
de vazamentos na rede de distribuicdo, além de diminuir o intervalo no

desabastecimento, caso haja necessidade de algum reparo na rede.

Uma metodologia que poderia ser empregada pela Prefeitura Municipal de
Tabatinga é baseada na instalagdao de DMC'’s (Distrito de Medicédo e Controle).
Os estudos de concepcao dos setores e DMC’s serdo desenvolvidos a partir do
levantamento em campo, das condi¢Oes reais de operacdo do sistema, por
meio de medicbes de vazdo e mapeamento de pressdes. Cada DMC devera
possuir sistema de medicdo de vazao e se necessario um sistema de controle
de pressdo. As variaveis de pressdao e vazado serdo monitoradas
constantemente, por meio de uma metodologia de gestdo simples e eficaz.
Este trabalho possibilita nortear investimentos e buscar redu¢des, melhorando

assim o abastecimento e desperdicio.

9.1.1.8. Estruturar o Departamento Municipal de Saneamento (DMS)

Recomenda-se criar o DMS dotado de infraestrutura fisica e pessoal préprio.
Os departamentos sao criados e extintos por Lei de organizagcdo da
administracdo publica com personalidade juridica de direito publico, onde o
ordenador de despesas é o prefeito. A sua concepcao faz-se importante a
medida que prepara servidores do quadro préprio ou através da criacdo de
cargos para contratacdo via concursos publicos visando se tornarem
especialistas na area de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, gestdo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem

urbana), portanto fiscais capacitados de servi¢cos terceirizados e iniciam a
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instituicdo para uma organizacdo futura em autarquia para total autonomia
financeira e administrativa, caso seja de interesse popular. Encontram-se
disponiveis, manuais de orientacdo para a criacdo e organizacdo de autarquias
municipais, apresentando dados que aproximadamente um terco dos
municipios brasileiros possuem servigos autbnomos e estes sdo estaticamente
mais eficientes que as demais modalidades, sejam estas municipais ou

paraestatais.

9.1.1.9. Criagéo do Fundo de Gestao Compartilhada

De acordo com a Lei 11445/2007 no seu artigo 13 os entes da Federacéao,
isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderéo instituir fundos, aos
quais poderéo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servicos
publicos de saneamento basico. Os recursos poderdo ser utilizados como
fontes ou garantias em operacbes de crédito para financiamento dos
investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico. Para tanto, se propde que 5% da receita total dos servi¢os
de abastecimento de agua, sejam direcionados ao fundo municipal de

saneamento.

9.1.2. Medidas de Curto Prazo (de 4 a 8 Anos)

9.1.2.1. Pogos profundos na zona urbana

Os pocos apresentam facilidade de acesso por qualquer pessoa o0 que
potencializa contaminacdes de origem superficial, portanto o mesmo deve ser

cercado para prevenir contaminagcfes. Verifica-se também, a presenca de
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crescimento excessivo de vegetacdo na é&rea, remetendo a situacdes de
descaso, podendo ocorrer acidentes de trabalho e proliferacdo de animais
peconhentos. Em alguns pocos, verificou-se vazamento no sistema. Para tanto,
sugerem-se corregdes destes itens para a melhorar a qualidade da prestacéo
dos servicos, ndo somente para os citados mas para todos os pocos do
municipio.

Estima-se que para adequar os problemas que persistem nos pocos, sera

necessario o valor de aproximadamente R$ 25.000,00 (vinte e cinco mil reais).

Para garantir a quantidade e qualidade agua para os padrdes de consumo, a
mesma devera passar ao menos pelo processo de cloragdo para garantir a
desinfeccdo. A fiscalizacdo da qualidade dos pocos e suas respectivas
outorgas sera realizada pelo departamento de saneamento ou pela vigilancia

sanitaria.

A referida outorga trata de pocos privados que, apesar de nao fazerem parte do
sistema de abastecimento publico, interferem diretamente na disponibilidade de
dgua para captacdo, assim como no planejamento de distribuicdo e
esgotamento.

9.1.2.2. Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Quanto ao sistema eletronico SNIS, trata-se de uma grande fonte de
informacdo de dados secundarios para a formulacdo de estratégias em
Saneamento, com isso, a manipulacdo dos dados deve ser de
responsabilidade de funcionario concursado da prefeitura municipal e com
treinamento para conhecer topicos basicos de saneamento. Devem estar
presentes no SNIS, além dos dados fornecidos pela concessionaria, os dados
sobre as populagdes rurais que sao atendidas pelos servigos de abastecimento
de agua, tais como: economias atingidas por paralisa¢des, duracdo média de
paralisacbes, as informacgdes relativas a esgotamento sanitario entre outras
informacdes.
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9.1.2.3. Criacéo do setor de Educacdo Ambiental

Atualmente a Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura desenvolve o projeto
de multiplicadores ambientais, capacitando os seus professores a trabalhar o
tema meio ambiente, projeto de visitacdo de alunos e professores, além de
palestras com o tema central sendo os residuos. O setor de educacao
ambiental deve ficar vinculado ao departamento de saneamento. Competira ao
mesmo incentivar a participacdo da populacao e do poder publico local desde a
fase do planejamento até a avaliacdo das acdes em saneamento, promover a
reflexdo e ou reeducacdo dos governantes, servidores, da populacéo, docentes
da rede dos ensinos basico e médio e estudantes. A atividade deve ser “o carro
chefe” do Projeto, sendo esta atividade entendida como um processo
continuado, permeando todas as acbes desenvolvidas. Pretende-se ampliar a
consciéncia ambiental de todos envolvidos e contribuir para o exercicio da
cidadania e para a melhoria da salubridade ambiental. As diretrizes referentes

a Politica e plano de saneamento ambiental: experiéncias e recomendacdes.

9.1.2.4. Melhoria no Servico de Micro medigcéo

De acordo com informagOes dos fabricantes, os hidrometros atualmente
apresentam vida util de 5 (cinco) anos, sendo necessario ap0s este periodo a
substituicio dos mesmos. Assim, o responsavel pelo gerenciamento dos
servicos de abastecimento de dgua deve prever a substituicdo total do parque
de hidrdmetros apds este periodo. Por se tratar de um parque de medicdo

antigo, deve iniciar a substituicdo de 20% do total de hidrdbmetros a cada ano.

9.1.3. Medidas de Médio Prazo (de 9 a 15 Anos)
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9.1.3.1. Redes de Abastecimento

Como as vazdes de abastecimento devem aumentar em aproximadamente
35% até 2032, o poder publico municipal deve prever substituicbes e a
ampliacdo da rede de abastecimento. Estima-se que a rede de distribuigéo
para o abastecimento deva ser ampliada em aproximadamente 43 Km com
custos estimados de R$ 114,00 por metro linear, considerando fornecimento e
assentamento de tubo PVC compreendendo cadastramento de interferéncias,
escavacao, reaterro e compactacdo de vala, topografia. Como este
crescimento da-se por novos loteamentos, o responsavel pela infraestrutura
sera o loteador, tanto para as redes, como sistemas complementares de
aducdo, elevatéria de bombeamento, reservacdo, ou mesmo producdo (no
caso de ndo ocorrerem redes na via e haver a necessidade de abertura de
pocos profundos). As infraestruturas citadas devem ser doadas para o
municipio. O loteador sera responsavel por entregar copias digitais e impressas

dos projetos (Agua, esgotamento e pluvial) ao 6rgdo municipal competente.

Substituicdo da rede de distribuicdo do Distrito de Curupa com extensdo
aproximada de 2.000 metros com custo estimado de R$ 114,00 por metro

linear.

9.1.4. Medidas de Longo Prazo (de 16 a 20 Anos)

9.1.4.1. Redes de abastecimento

Constatadas pressdes inadequadas em campanhas de afericdo, prever a
adequacao através da reducdo de perdas e/ou instalacdo de reservatério
intermediario. Para altas pressbes ainda € possivel inserir no sistema de

abastecimento valvulas redutoras de pressao.

Ainda que as perdas de agua estejam em torno de 30% para Tabatinga, este
indice deve tender a 8%.

231
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



9.1.4.2. Efetivacdo das outorgas de pocos e nascentes de abastecimento

publico, programa de revitalizac&o e balanco hidrico do Cérrego Sao Joéao

A bacia do Sao Jodo é a mais importante de Tabatinga, sendo que o cérrego
de mesmo corta parte da zona urbana e se desenvolve em meio rural, por isso,
recomenda-se efetivar o uso da agua no referido arroio e revitalizacdo do
mesmo. Este fato pode ocorrer através do conhecimento das outorgas
efetuadas ou do chamamento de cadastro destes usuarios. Esta acdo esta
vinculada instalacdo de uma estacdo fluviométrica para conhecimento da

disponibilidade hidrica.

Com a previsao de cobranca da 4gua para os proOXimos anos, sugere-se que 0
municipio participe do respectivo Comité de Bacias do Tiete Jacaré. Os
recursos da cobranca devem ser aplicados na propria bacia de origem em

projetos de melhorias ambientais.

Os custos da revitalizacdo da mata ciliar do Cérrego Sdo Jodo podem ser
expressos através do plantio de mudas de arvores nativas segundo plano de

arborizacéo a ser realizado pelo municipio.

9.1.5. Eventos de Emergéncia e Contingéncia

No Plano Municipal de Saneamento Basico devem-se prever ac¢des para lidar
com eventuais emergéncias ou contingéncias que possam interromper a
prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua. Entende-se como
emergencial o evento perigoso, que leva a situagdes criticas, incidental ou
urgente. A contingéncia, por sua vez, é aquilo que pode ou ndo suceder, a

incerteza, a eventualidade.

Em caso de paralisacdo do servico de fornecimento de agua potavel por
estiagem severa ou acidente por poluicdo na captacdo de agua bruta, estima-
Se que 0s reservatorios possam suprir a necessidade em condi¢cdes normais de
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abastecimento por aproximadamente 10,8 horas. Logo, ainda dentro deste
periodo o municipio deve decretar estado de calamidade publica, sendo que a
defesa civil deve acionar caminhdes pipa para trazerem agua de municipios
vizinhos para atender a populacéo, privilegiando-se os usuarios mais sensiveis,
como hospitais e asilos, além de usuarios com menores possibilidades de

conseguir atender suas proprias necessidades.

Também devem ser previstas acfes emergenciais de comunicacdo e aviso a
populacdo, informando, se possivel, o periodo estimado de paralisacdo e

racionamento quando o tempo exceder a 12 horas.

a) Em casos de inundacbes e enxurradas bruscas que comprometam o

funcionamento de unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:
* Diagnéstico de risco;

* Protecao de motores e instalagdes elétricas;

* Adequacao de equipamentos de protegao individual;

* Treinamento de pessoal;

* Divulgagéao adequada

b) Em casos de erosfes e deslizamentos que venham a comprometer o

funcionamento de unidades operacionais, em especial das captacdes:
» Diagndstico prévio de riscos;
» Treinamento de pessoal para tomada de decisao;

» Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de limpeza e

dragagem.

* Divulgacao adequada do problema.

c) Em casos de rompimentos de adutoras e redes de agua:
 Setorizacao das redes de distribuigao para reduzir o trecho afetado;

* Instalagcdo de equipamentos de monitoramento para identificacdo de

vazamentos em estagios iniciais;

* Uso continuo de equipes de caga vazamentos;
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+ Comunicagédo adequada com os usuarios afetados e garantia de suprimento

de agua por carro pipa para hospitais;

d) Em casos de ocorréncia de longos periodos de falta de energia:
* Manutencgao de volume adequado de reservagao;

+ Diagnoéstico completo das areas afetadas;

» Comunicacgao adequada;

* Disponibilidade de carro pipa para atendimento de hospitais e outros prédios

onde sao desenvolvidas atividades essenciais;
e) Em casos de contaminagfes de mananciais:

» Treinamento adequado de pessoal para identificacdo de anomalias no

manancial;

* Interrupcdo no funcionamento da unidade de produgcao até confirmacao da

inexisténcia de riscos a saude;
» Comunicacao adequada da ocorréncia

f) Em casos de atribuicdo de ocorréncias de doencas as Aaguas de

abastecimento:
» Analise da agua sob suspeita;

* Apoio aos 6rgaos de saude na investigagao das causas das ocorréncias.

9.2. Esgotamento Sanitario

Os esgotos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais
necessitam ser coletados, transportados, tratados e dispostos mediante 0s
processos técnicos, de forma que ndo gerem ameaca a salude e ao meio

ambiente.

Para muitas pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento, a falta

de um adequado sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos sao a

s

mais importante das questdes ambientais. O problema é particularmente
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acentuado nas areas da periferia urbana e em &reas rurais onde a maioria da
populacdo é composta de pessoas de baixa renda. E estimado que acima de
um bilhdo de pessoas que vivem nas cidades e acima de 2 bilhées que vivem
nas areas rurais ndo possuem servicos adequados de coleta, tratamento e
destino dos dejetos. Estas condicbes sdo as causas primarias da alta
incidéncia de diarreia observada nos paises em desenvolvimento e que é
responsavel pela morte de cerca de 2 milhdes de criancas e causa cerca de
900 milhdes de episddios de doencas por ano. Além disso, a falta de um
adequado sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos € a maior causa

da degradacéo da qualidade das aguas subterraneas e superficiais.

Apesar dos esforcos nas Ultimas duas décadas, os investimentos nesta area
continuam inadequados enquanto a necessidade continua a crescer,
principalmente em relacdo ao tratamento dos dejetos. Esta situacdo € o

resultado da baixa prioridade dada ao tratamento dos dejetos.

Com relacdo ao capitulo Esgotamento Sanitario, este sera dividido em 03
etapas visando a melhor compreenséo. Para isso, consideramos a primeira
etapa com relacéo as unidades isoladas e individuais de tratamento do esgoto.
A segunda etapa refere-se ao servico de coleta e transporte dos efluentes
domésticos urbanos. Por fim, a terceira etapa refere-se ao tratamento dos

efluentes coletados e recebidos junto a unidade central (ETE Tabatinga).

9.2.1. Medidas Imediatas (Até 3 Anos)

Uma das primeiras acdes a serem adotada sdo a manutencdo e destinacao
correta dos lodos gerados pelos sistemas individuais das residéncias, assim
como vem sendo feito com os sistemas coletivos de responsabilidade do

departamento de dguas e esgoto do municipio.

O envolvimento da Prefeitura Municipal de Tabatinga é imprescindivel no que

se refere a obrigatoriedade da coleta do lodo biolégico gerado em cada
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edificacdo. Desta forma, criar-se-ia um mecanismo de gerenciamento deste

passivo a cargo da administracao publica.

Para tal, faz-se necessario um inventario das residéncias e seus respectivos
sistemas de tratamento. De posse destes dados, deve-se estipular um
cronograma de acles que se inicia pelo cadastro, prosseguindo pela
fiscalizacdo e obrigatoriedade na limpeza dos sistemas de tratamento. Nas
economias em que nao houver tratamento de efluente e ndo estara sendo
priorizados para instalacdo do separador absoluto deverd ser realizada a
instalacdo de novos sistemas, visando atingir no final desta fase 10% das
economias da zona urbana e 30% das economias da zona rural com a

presenca e manutencao dos sistemas de tratamento de efluente.

A gestdo dos lodos de fossas sépticas e filtro anaerdbios deveriam ser
administrados pela Prefeitura Municipal, onde o lodo podera ser destinado a
compostagem ou biomassa para geracao de energia. Fator este que facilitaria
a cobranca do servico, pois todo o mecanismo de cobranca ja existe para o
abastecimento de agua, necessitando apenas a ampliacdo do mesmo para

atender o esgotamento sanitario.

Nota-se que apesar de ser praticamente nulo, a existéncia de sistemas
individualizados de tratamento de esgoto na zona urbana, este programa
devera ser implantado principalmente na zona rural e em locais onde a
viabilidade de interligacdo da rede de esgotamento com a unidade geradora

mostra-se inadequada.

Como meio para se concretizar a necessidade de manutencdo destes
sistemas, propdem-se a criacdo de legislacdo municipal que condicione o
proprietario do imovel rural a realizar a limpeza do sistema de tratamento de
efluente doméstico. Nesta mesma lei, pode-se definir uma taxa municipal, bem
como realizar convénios com empresas privadas ou estatais para a

terceirizacao do servico de coleta e tratamento do lodo.

Um segundo programa de suma importancia para a garantia da qualidade
ambiental refere-se a implantacdo de um Plano de Vistoria e Fiscalizacdo da

separacdo das redes de esgotos e de drenagem pluvial. O municipio deve
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estar atento e vigilante quanto ao impedimento de que esgotos seja destinados
a rede de drenagem pluvial, de forma a impedir o langamento de esgoto “in
natura” junto aos corpos d’agua que cortam o municipio. Assim como deve-se
impedir que as aguas pluviais sejam direcionadas para a rede de esgoto
causando sobrecarga no sistema em dias de chuva intensa. Este trabalho deve

ser feita pelo 6rgéo gestor do sistema de saneamento municipal.

9.2.1.1. Documentacao

A Administracdo Publica Municipal devera manter um banco de dados para a
base de planejamentos estratégicos em sistemas de esgotamento sanitario,
contudo, devera exigir dos loteadores e coOpia dos documentos de projetos
(copias fisicas e digitais). Estes servem como base para a verificagcdo da
qualidade dos servicos. Os mesmos dados servem de parametros para futuros

projetos nos setores de abastecimento, esgotamento e decisdes técnicas.

A documentacédo deve ser arquivada em local especifico na secretaria de meio
ambiente, departamento ou autarquia vinculada aos servigos e com facilidade
de acesso aos projetistas e gestores de planejamentos estratégicos das areas
afins. Para projetos novos de redes, o municipio devera emitir documento de
recebimento da infraestrutura ao loteador, armazenado as mesmas (em meio
magneético e impresso), disponibilizando o banco de dados e ou informacfes no
Departamento responsavel, com vistorias durante a execucdo da obra e ao

término.

9.2.1.2. Programa de Educacao Ambiental

Programa de Educacdo Socioambiental visando orientar a populacdo quanto a
necessidade do uso correto da rede coletora de esgoto. Ressalta-se a
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importancia em realizar agbes conscientizacdo em carater continuado, como o
exemplo do Programa se Ligue na Rede, que tem como objetivo a prevencéo
de problemas desde a concepcdo das obras de esgotamento.
Complementarmente sugere-se a realizagdo de seminarios, palestras e
capacitacbes em escolas e centros comunitarios. Estas acdes deverdo ser

realizadas pelo departamento de aguas e esgoto.

Fortalecer o processo de licenciamento e fiscalizacdo no que tange ao
lancamento final dos efluentes industriais e domeésticos. Sua relevancia remete
a garantia na preservacdo da qualidade dos recursos naturais, saude e

seguranca da populacéo.

9.2.1.3. Separacéo da rede de Esgotamento.

Muito comum identificar em municipios do interior, a utilizacdo de rede de
esgotamento sanitario como rede de esgotamento pluvial, e vice-versa. Esta
pratica acaba comprometendo os dois sistemas, uma vez que leva aguas
servidas para descarga em corpos d'agua causando poluicdo e o contrério

implica numa sobretaxa de utilizacdo da estacao de tratamento.

Desta forma, o 6rgdo responsavel pelas aguas e esgoto no municipio deve

investir na identificacao destes pontos e na sua eliminacao.

9.2.2. Medidas de curto prazo (de 4 a 8 anos)

Manutencdo das ac0es ja efetivadas e ampliacdo de mais 30% das residéncias
da zona urbana e rural, priorizando as residéncias onde ndo ocorrera a
instalacdo de separador absoluto nos anos do periodo de atuacdo do plano.
Ratificando que as residéncias ja ligadas a rede coletora de efluente ndo seréo
mais obrigadas a manutencéo e limpeza de sistemas individuais de tratamento

de efluente, mas sim a desativagcdo do mesmo.
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9.2.2.1. Criacéo do Fundo de Gestdo Compartilhada

De acordo com a Lei 11445/2007 no seu artigo 13 os entes da Federagéo,
isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderéo instituir fundos, aos
quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos
publicos de saneamento basico. Os recursos poderdo ser utilizados como
fontes ou garantias em operacdes de crédito para financiamento dos
investimentos necessarios a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico. Para tanto, se propde que 5% da receita total dos servigos
de esgotamento sanitario, sejam direcionados ao fundo municipal de

saneamento.

9.2.2.2. Estruturar o Departamento Municipal de Saneamento (DMS)

Recomenda-se criar o DMS dotado de infraestrutura fisica e pessoal préprio.
Os departamentos sao criados e extintos por Lei de organizacdo da
administracdo publica com personalidade juridica de direito puablico, onde o
ordenador de despesas é o prefeito. A sua concepcao faz-se importante a
medida que prepara servidores do quadro préprio ou através da criacdo de
cargos para contratacdo via concursos publicos visando se tornarem
especialistas na area de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, gestdo de residuos sélidos, manejo de aguas pluviais e drenagem
urbana), portanto fiscais capacitados de servi¢cos terceirizados e iniciam a
instituicdo para uma organizacdo futura em autarquia para total autonomia

financeira e administrativa, caso seja de interesse popular.
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9.2.2.3. Otimizacao e Melhoria dos Sistemas Individuais de Tratamento de

Efluente na Zona Urbana E Rural

Atualmente a falta de instalacéo e a inexisténcia de manutengéao dos sistemas
individuais de tratamento, tanto na zona urbana como na rural, vem
ocasionando o lancamento de esgoto in natura (sem tratamento) no solo e

corpos hidricos no municipio.

Devido a necessidade de melhorias sanitarias domiciliares com a finalidade de
beneficiar a populacdo local, associado a universalizacdo dos servicos de
coleta e tratamento de esgotos, devem ser viabilizadas a¢cdes que melhorem os
aspectos de esgotamento da populacdo. Devem ser mantidos programas
permanentes de orientacbes técnicas referentes aos métodos de
dimensionamento, construtivos, operacdo e manutencdo dos sistemas de
tratamento individuais (fossa e filtro), bem como caixas separadoras de agua e

gordura.

A falta de informacdes da populacdo referente aos sistemas de tratamento
individuais pode ser fator decisivo na qualidade e caracteristicas do efluente
gerado. Neste caso, sugere-se a melhoria de material informativo ja existente
sobre a importancia da manutencdo do sistema individual de esgoto, sendo
este distribuido com maior gama de abrangéncia para toda a populacédo da
zona rural e urbana onde ndo abrangera o sistema coletivo de esgotamento

sanitario.

Nos sistemas individuais compostos por fossa séptica e filtro anaerébico, cada
pessoa gera cerca de 0,3 a 1 litro de lodo por dia (fossa séptica) e 0,2 a 1,8
litros de lodo por dia (filtro anaerébico).

Para verificacdo e monitoramento da situacdo atual deve-se fomentar a
atuacado dos agentes de fiscalizagdo no que tange ao cumprimento das
regulamentacdes que dispdem sobre sistemas individuais de tratamento de
esgotos, abrangendo toda a populacdo do Municipio ndo atendia pelo sistema

coletivo de esgoto.
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A manutencdo destes sistemas individuais de tratamento de efluente devera
ocorrer de forma obrigatoria, através de lei municipal, sendo implantado
gradativamente, porém inversamente a implantacdo da rede coletora de

efluente.

A necessidade dos proprietarios de imoOveis em realizar este servigo poderia

ser suprida de duas formas:

* O poder publico municipal, através de convénio com empresa estatal ou
privada ficaria responsavel pela limpeza, cobrando uma taxa junto ao IPTU ou
cobranca como taxa de esgoto.

» O proprietario contrataria uma empresa para realizar a limpeza do seu
sistema de tratamento. Ao pagar o IPTU o proprietario apresentaria o
comprovante da realizacdo da remocédo do lodo, sendo entdo isento do
pagamento de taxa junto ao IPTU.

Os custos, taxas cobradas e a administracdo dos servicos de esgotamento
serdo gerenciados pelos responsaveis em atividade. Na zona rural deveréo
ocorrer as mesmas acdes que na zona urbana, porém uma forma alternativa de
operacionalizacdo da cobranca da taxa devera ser criada, uma vez que para a

area rural ndo é necessario o pagamento de IPTU.

A periodicidade de coleta de lodo poderia ser estipulada em no minimo uma
vez por ano em todas as edificacbes do municipio dotadas de fossa séptica e
filtro anaerobico.

9.2.2.4. Implantacdo de Sistemas de Medicdo de Tratamento de Efluente

na Zona Urbana e Rural

Visando obter maiores informacgdes do sistema de esgotamento sanitario, deve-
se instalar os sistemas de medicdo de vazéo e buscar fazer um trabalho de

identificagdo dos vazamentos
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9.2.2.5. Recuperacédo da Rede Coletora de Esgotos

Com as informacbes obtidas em sistemas de controle implantados sera
possivel a elaboragcdo de um plano de recuperacdo das redes coletoras de

esgotos no municipio.

9.2.3. Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)

Manutencdo das acbes e ampliacdo de mais 30% das residéncias da zona
urbana e rural, lembrando que na propor¢cdo em que se estende a rede coletora

de efluente, se reduz o nUmero de casas com coleta de lodo.

9.2.4. Medidas de longo prazo (de 16 a 20 anos)

As acdes de coleta de lodo serdo realizadas na ultima parcela de 30% nas
residéncias da zona urbana e de 10% nas residéncias da zona rural. Realizar
manutencdo continua de coleta e destinacdo adequada dos lodos para as
residéncias onde ndo abrangera a rede coletora de esgoto do tipo separador
absoluto.

9.2.5. Politica Tarifaria

Para o atendimento e manutencdo de todo o sistema de esgotamento,
necessita-se de uma equipe para tal, sendo que estd pode ser
realocada/contratada pela concessionaria ou pelo municipio em caso de
autarquia.
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Para as estimativas de calculos do sistema de coleta e tratamento de efluentes,
adotou-se a projecdo de uma solucdo padrdo, considerando um consumo
efetivo de agua de 180 litros/habitante/dia, gerando em torno de 160
litros/dia/habitante de esgoto, resultante de um retorno de 89% do consumo
efetivo de agua.

9.2.6. Programa de Doacgdo de Sistemas Individuais de Tratamento de

Efluente

O critério de doacao ser& primeiramente as residéncias a montante que enviam
0 esgoto para o Coérrego Sao Jodo, principalmente as ndo atendidas por
estacdo de tratamento. Também as residéncias com ocupacdes irregulares no
municipio, e sendo estes grupos habitacionais de baixa renda, a administracao
publica poderia, a titulo de preservacdo ambiental e da salde dos moradores,
doar sistemas individuais de tratamento de efluentes, do tipo modular em fibra

de vidro.

Com isso evitaria a presenca de esgoto a céu aberto, minimizando o impacto
ambiental, além de reduzir as doencas de veiculacdo hidrica que afligem o ser
humano, as quais geram elevados custos com consultas médicas, internacdes
e medicamentos. Este programa sera de prazo imediato, e, a medida que
forem notadas residéncias com baixas renda e principalmente em lugares
proximos aos corpos d"agua, deverdo ser realizados estudos para implantacdo
do sistema nesses pontos. Para estimativa de custos desta agdo, foram
consideradas 100 residéncias, as quais serdo atendidas em 20% em 2019,
30% em 2020 e 50% em 2022. O custo médio por sistema foi estipulado em R$
2.810,00.

Algumas acdes dentro deste programa podem ser:
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» Levantamento das edificagbes que se enquadram em condi¢do de risco e de

baixa renda;

* Doacao de sistemas compostos de fossa séptica e filtro anaerdbico para

domicilios de baixo padréo (populares);

* Remocéo do lodo gerado por estes sistemas de tratamento, através de uma

taxa social.

Cabe ressaltar que este tipo de programa ndo devera ser um incentivo a novas
ocupacoes irregulares, mas sim melhorar as condi¢cbes de vida dos moradores
que ja estdo instalados e ndo sdo atendidos por sistemas de coleta e

tratamento de efluente.

9.2.6.1. Eventos de Emergéncia e Contingéncia para Redes Coletora de
Efluente

Nenhum sistema de coleta de efluente ou mesmo de distribuicdo de agua esta
livre de sofrer danos, como por exemplo, em condi¢des climaticas adversas,
sejam por variacdo de temperaturas, de entrada de produtos bactericidas ou
elevados indices pluviométricos. Outro fator de constantes manutencdes de
redes de coleta de efluente é decorrente do desgaste natural do material
utilizado na confeccgéo de canalizacdes e nas bombas de recalque de efluente,
quando empregas. Pode-se atribuir ao proprio efluente uma grande parcela
neste desgaste, causado pela corrosdo e formacdo de gases acidos liberados

pelo efluente.

No caso de interrupcdo da coleta do efluente por motivo de obstrucdo ou
ruptura, cabe a realizacdo de manutencéo corretiva em toda a extensédo da
rede coletora, através de equipamentos mecanicos/hidraulicos ou robdéticos
pelos responsaveis da concessdo de gerenciamento do sistema de

esgotamento sanitario.

Mecanismos de controle de refluxo deverdo ser instalados na rede coletora de
efluentes para atuar em situagcdes que provoque o retorno do efluente pela
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canalizacdo. Para determinar o nimero e o local de instalacdo destas valvulas
de refluxo, deverdo ser observadas as areas de inundacdo em varzea ja

identificadas historicamente no municipio.

Em casos de inundagbes e enxurradas bruscas que comprometam o

funcionamento de unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:
 Diagndstico de risco;

* Protecdo de motores e instalacdes elétricas;

» Adequacao de equipamentos de protegao individual;

» Treinamento de pessoal;

* Divulgacao adequada

Em casos de erosdes e deslizamentos que venham a comprometer o

funcionamento de unidades operacionais:
* Diagnéstico preévio de riscos;
* Treinamento de pessoal para tomada de decisao;

» Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de limpeza e

dragagem.

* Divulgagéao adequada do problema.

Em casos de rompimentos emissarios e coletores de esgoto:
* Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;

* Diagnéstico do problema; e

» Comunicacao adequada dos riscos e cuidados.

O referido sistema visa impedir que a elevagao do nivel da agua decorrente de
excesso de precipitagbes “afogue” a tubulagao de drenagem pluvial , impedindo
o fluxo e provoque o refluxo de efluentes da rede de esgoto ligada

clandestinamente na rede de drenagem.
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9.2.7. Operacéo do Sistema de Esgotamento com ETE Tabatinga

O efluente tratado n&o podera piorar a qualidade do corpo receptor, em seu

ponto de langamento.

9.2.7.1. Medidas Imediatas (Até 3 Anos)

Em func&o do processo adotado na ETE Tabatinga, ocorre grande acumulo de
lodo nas lagoas do processo. Assim, deverd ser feito imediatamente uma
batimetria para determinacédo da quantidade de lodo para retirada e tratamento
sem que haja perda da capacidade de tratamento. Estes estudos envolverédo a
execucado do projeto, liberacdo de licengcas ambientais, recursos financeiros
para posterior instalacao do sistema.

9.2.7.2. Medidas de Curto Prazo (de 4 até 8 Anos)

9.2.7.2.1. Melhorias Operacionais junto a ETE Tabatinga.

A ETE Tabatinga foi projetada para um horizonte de projeto de 2021. Desta
forma, o sistema devera ser melhorado ou ampliado. Diversas sao as técnicas
de melhoria de um sistema australiano de tratamento de esgoto, porém o mais
recomendado refere-se a simples aeracdo forcada do primeiro estagio de
tratamento, qual seja a lagoa facultativa. Desta forma recomenda-se a

elaboracao de projeto técnico executivo para tanto.
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9.2.7.3. Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)

Nesta fase, estima-se o crescimento da populacdo obrigue a implantacdo de
novo sistema de tratamento ou mesmo que seja alterada a concepcao do
sistema de tratamento de forma a ampliar a capacidade de recebimento de

efluentes.

9.2.7.3.1. Limpeza da ETE Tabatinga.

O projeto da ETE Tabatinga esta baseado em uma concepcéao bioldgica, onde
o tratamento dos esgotos é feito por acdo bacteriana. Acontece que deste
processo ocorre a geracdo de lodo biolégico sendo este um grande problema
da queda de rendimento do sistema projetado uma vez que este acaba
ocupando o volume util das lagoas. Desta forma, torna-se necessaria a
remocao deste lodo decantado junto ao fundo das lagoas. Deve-se elaborara
estudos de batimetria de forma a determinar o volume do lodo a ser removido,

bem como as técnicas de secagem e de tratamento e destinacéo final destes.

9.2.7.4. Medidas de longo prazo (de 16 a 20 anos)

Nesta fase, serd necesséario a ampliagdo da ETE que sera feito mediante novo

projeto.

9.2.7.5. Consideracodes

De acordo com a populacdo estimada para o periodo, ao final dos 20 anos a
capacidade da estagdo, para acréscimos de vazbes, estar4d saturada.
Recomenda-se 0 monitoramento quanto a vazao de entrada dos efluentes na

247

ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



estacdo, com vistas a verificacdo da necessidade em implantar, em longo

prazo, um quinto modulo estrutural.

O efluente tratado terd como corpo receptor o Corrego Sao Joao, fazendo-se
necessario o constante monitoramento do referido corrego, principalmente em
épocas de estiagem, onde o volume de agua é menor e, por consequéncia,

menor também é o potencial de diluicdo da carga organica e dos nutrientes.

Caso sejam detectadas anormalidades, intervencbes deverdo ocorrer na

operacéao da(s) ETE(S).

O monitoramento ndo deverd se restringir somente a qualidade do corpo
hidrico receptor e da eficiéncia do tratamento na ETE. E necessario que se crie
uma rede de monitoramento de odor no entorno da(s) area(s) da(s) ETE(S),
capacitando moradores para que em eventual geracdo de incomodo olfativo, os
responsaveis pela gestdo e operacdo da ETE sejam comunicados e adotem as

medidas necessarias para sanar a causa deste impacto ambiental.

9.2.7.6. Eventos de Emergéncia e Contingéncia para a Estacdo de
Tratamento de Efluente —-ETE

Elaboracdo de documento juntamente com projeto da ETE, o qual devera
constar equipamentos reserva, planos de emergéncia e contingéncia, garantias
de eficiéncia do tratamento de efluentes dentro dos parametros exigidos pela
resolucdo CONAMA n° 357/2005. Caso ocorra a interrupcao de energia elétrica
a ETE devera estar dotada de gerador autdnomo que possibilite a continuidade

da operacéo.
Quando da manutencdo dos reatores, a mesma devera ser realizada no
periodo noturno, devido a baixa geracao de efluentes durante a noite.

Para as atuais ETEs em funcionamento:

* Entupimento de redes - utilizagdo caminhdo de hidrojateamento ou

equipamentos comumente utilizados pelo municipio para realizar tal
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desentupimento. O entupimento das redes pode estar relacionado com uma
grande quantidade de gordura passar pela rede uma vez que ndo ha o
acessorio instalado nas residéncias ou o0 mesmo nao é frequentemente limpo.
Outro fator que gera entupimento acontece quando a rede é mista e materiais

grosseiros entram no sistema.

9.2.8. Corpo Receptor

As condic¢des dos corpos hidricos receptores dos descartes de efluentes devem
ser monitoradas de forma constante pela empresa responsavel pela concesséao

do sistema de esgotamento e fiscalizadas pelo departamento de saneamento.

Desta forma, faz-se necessério o monitoramento dos pontos de lancamentos
nos corpos hidricos, localizados tanto na zona urbana como na rural. As
condicbes destes mananciais sdo de fundamental importancia tanto para a
manutencdo da vida aquatica como para a saude dos moradores das

imediacodes.

Apbés a obtencdo de dados de monitoramento, 0s mesmos deverdo ser
disponibilizados a populacdo de forma simples e objetiva, para facil
entendimento e tomada de consciéncia sobre a qualidade dos rios, sangas e

arroios existentes nas imedia¢gdes de suas residéncias.
Algumas acdes para garantir a qualidade dos corpos hidricos:

* Monitorar constantemente os corpos hidricos receptores de efluentes

tratados.

* Criar um mecanismo de avaliacdo e informacdo para a comunidade dos

indices de qualidade dos corpos hidricos na area urbana e rural.

» Caso existam nao conformidades com as resolucdes federais e estaduais,
deverdo ser avaliadas situacdes pelos técnicos responsaveis pelo tratamento a
fim de verificar a melhor forma de resolver determinado problema de qualidade
de emisséo ao corpo receptor do efluente tratado.
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9.2.9. Manutencéo e Melhorias das ETEs Existentes

Estas a¢bes visam o cumprimento da legislagio CONAMA 357/2005 a qual
regulamenta os padrdes de emissdes dos efluentes nos corpos hidricos.

A etapa de limpeza das estacdes de tratamento sera realizada pela empresa
responsavel pelo servico de operacdo da mesma, bem como as analises
periddicas dos padrdes (DBO, DQO, Sélidos Suspensos, nitrogénio amoniacal)
para atender e manter as Licencas de Operagcdo em conformidade com o 6rgao
responsavel (CETESB). A manutencdo, como retirada de lodo, por exemplo,
deve ser realizada pela empresa responsavel pela prestacdo de servicos e
operacdo do sistema, bem como arcar com o0s custos dos técnicos

responsaveis pelo funcionamento da mesma.

Inicialmente devem ser elaborados projetos por uma equipe capacitada para
construcdo de desarenadores. Complementarmente, faz-se necesséario a
instalacdo de Pocgos de Visita (PVs) nas redes coletoras, com um espacamento
méaximo de 100m entre as estruturas e, a substituicdo das tubulacdes DN 100

mm para DN 150 mm.

9.3. Drenagem Pluvial

9.3.1. Propostas e Planos de Acdes

Neste Capitulo serdo definidos propostas e planos de acdo, baseados no
diagnéstico realizado, uma vez que o desenvolvimento e expanséao territorial
tém ocorrido de forma tdo expressiva que acabam por dificultar o planejamento

urbano, repercutindo diretamente sobre o sistema governamental.
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A andlise prospectiva abordara os diferentes problemas, de variadas tipologias,
a partir da formulacéo de estratégias para alcancar objetivos, diretrizes e metas

definidas para o PMSB num horizonte de 20 anos.

O processo de urbanizagédo colabora com a impermeabilizagdo de uma gama
de areas, o que se reflete no agravamento de fatores relacionados com as
aguas pluviais. Botelho (1998) cita o aumento das vazdes superficiais de
escoamento das aguas da chuva, como um dos reflexos devido a minimizacao
do percentual destas, que anteriormente infiltravam no solo, por onde, Tucci
(2002) complementa que a vazdo maxima de uma bacia urbana aumenta com

as areas impermeaveis e com a canalizacdo do escoamento.

A drenagem pluvial é auxiliada em grande medida pela topografia do municipio.
A falta de bacias de amortecimento e outros elementos de drenagem urbana,
no entanto, faz com que as areas naturalmente mais baixas sirvam como
amortecimento dos picos. A ocupacao de algumas dessas areas, atreladas ao
mencionado acima assim como a densificacdo da ocupacao existente aumenta

0 impacto rapidamente, nas areas urbanas em especial.

9.3.2. Proposta de Modelos para Gestao dos Servicos

Com vistas a urgéncia em readequar o atual modelo de gestdo dos servigos de
drenagem pluvial, nos subitens seguintes serdo demonstrados sugestdes e

modelos para melhor visualizacdo de distintos cenarios tendenciais.

Em uma realidade administrativa conduzida pela autarquia municipal de
drenagem pluvial, a primeira mudanca essencial remete a uma reforma

administrativa da estrutura organizacional.

hY

Com base em pesquisa quanto a experiéncia de departamentos ja

consolidados, sugerem-se as seguintes descri¢coes e atribuicoes:

* Divisdo de obras e projetos: responsavel pela realizagdo dos projetos e obras
de forma direta ou terceirizada; acompanhamento e fiscalizacdo de obras
conjuntas; sistematizacdo das informacdes pluviométricas; atualizacdo e
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gerenciamento do cadastro de redes e demais elementos integrantes da
infraestrutura; realizacdo do cadastro de usuarios de esgoto misto e controle e

sistematizacdo quanto da arrecadacao tarifaria.

* Divisdo de conservacao: realizagao da operacao e conservacao dos sistemas
de drenagem, esgotamento misto e de protecdo contra inundagdes;

fiscalizacdo de novas ligacOes de esgotos mistos ou pluviais.

» Unidade de apoio administrativo: realiza a gestdo administrativa do 6rgao.

Elabora licitagGes e encaminha contratagoes.

» Assessoria de planejamento e programacdo: organizagao e sistematizagao
das informacBes e relatérios; realizacdo da montagem e execucao
orcamentaria; organizacdo dos cadastramentos para captacdo de recursos e
processos de solicitagdo de financiamentos; elaboracdo de estudos diversos;
realizacdo de assessoria urbanistica, essencial ao planejamento da drenagem
e de novas alternativas preventivas ou corretivas da drenagem, como a
localizacdo de bacias de amortecimento; tratativas de parcerias com a
Secretaria de Meio Ambiente para realizacdo do licenciamento de novos

empreendimentos, zelando contra o surgimento de alagamentos.

» Assessoria comunitaria: organizacdo das relacdes comunitarias; realizacao e

desenvolvimento de atividades de educacéo ambiental.

Conforme Artigo 150 da Constituicdo Federal, as autarquias sdo imunes a
impostos sobre patrimonio, renda ou servi¢cos, vinculados as suas finalidades
essenciais ou delas decorrentes. Todavia, ndo s&o imunes as taxas e
contribuicbes de melhoria. Todavia, posteriormente ao reordenamento da
estrutura organizacional sera necessaria a criacdo de uma taxa para
drenagem, com vista a remunerar 0s custos de operacdo e manutencdo dos
sistemas de macro e micro drenagem. Ainda, se fazem necesséarios a
contratacdo de pessoal e 0 investimento em maquinas, equipamentos,

materiais, entre outras demandas, a fim de viabilizar a execucao dos servigos.

O presente Capitulo estabelece preliminarmente alguns objetivos e metas
basicas baseados na analise do diagnostico de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.
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Tendo como objetivo principal a universalizagdo do servico publico de
saneamento basico com qualidade e continuidade, o PMSBP foi elaborado com
base nas diretrizes da Lei Federal no 11.445/2007, marco regulatorio do
Saneamento, que define a obrigatoriedade na elaboracdo do diagndstico e do
plano de programas e agbes em saneamento a curto, médio e longo prazo

abrangendo o horizonte de 20 anos.

Para formulacdo de uma proposta de programas e projetos para o setor de

Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, definiram-se objetivos e metas.

9.3.3. Acdes Imediatas (Até 3 anos)

Este Capitulo compreende uma proposta de programas, projetos e acdes
emergenciais, em curto, médio e longo prazo, de modo compativel com os
Planos Plurianuais e demais planos governamentais, identificando possiveis
fontes de financiamento para a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico e as metas associadas a cada programa e, um cronograma sucinto

guanto da implantacao destas.

A universalizacdo do acesso ao saneamento basico com quantidade,
igualdade, continuidade e controle social € um desafio que o poder publico
municipal, como titular destes servigos, deve assumir como um dos mais

significativos para promover a incluséo social dos municipes.

E importante observar o que estabelece a Lei 11.445/07, no seu Capitulo 1V,
guanto a necessidade dos programas, projetos e acdes propostos estarem
compativeis com o0s demais planos governamentais e da necessidade da
revisdo peridédica do PMSBP, visando o estabelecimento continuado das metas
para atingir e depois manter o acesso aos servicos de saneamento basico, ou

seja, a universalizagdo dos setores pertinentes a area.

As definicbes referentes aos programas e projetos estdo detalhadas na

sequéncia, sendo complementares a legislagdo municipal, e todas as acdes
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desenvolvidas neste setor deverdo ser executadas em parceria com as equipes

técnicas das diversas secretarias envolvidas no processo.

Os programas e projetos propostos sdo complementares as agfes previstas
nos demais planos governamentais, de modo a fornecer diretrizes no sentido
de definir os servicos de maneira integrada e intersetorial, enfatizando a

educacao ambiental, controle e incluséo social.

9.3.3.1. Educacao Ambiental

Para a conscientizacdo da populacdo, serd desenvolvido um trabalho
permanente de educacdao ambiental em relagcdo ao material que é disposto na
rede de drenagem. Execucdo de programa nos rios e cOrregos da cidade, de

carater preventivo, visando a manutencéo e conservacao dos mesmos.

9.3.3.2. Limpeza de Sistemas

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e
macrodrenagem e o desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A
programacao das limpezas deve ser intensificada no periodo de chuvas
quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes canais, permitindo
desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

9.3.4. Metas de Curto Prazo (4 até 8 Anos)

9.3.4.1. Limpeza de Sistemas

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e
macrodrenagem e o0 desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A
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programacdo das limpezas deve ser intensificada no periodo de chuvas
quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes canais, permitindo
desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

9.3.5. Metas de Médio Prazo (9 até 15 Anos)

9.3.5.1. Limpeza de Sistemas

Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e
macrodrenagem e o0 desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A
programacdo das limpezas deve ser intensificada no periodo de chuvas
quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes canais, permitindo
desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacdes.

9.3.5.2. Plano de Separacéo de Aguas Servidas e Aguas Pluviais

Desenvolver projeto de levantamento, obras e fiscalizacdo de dispositivos de
separacdo de aguas servidas e aguas pluviais no sistema de drenagem urbana
e de esgotamento sanitario. Por se tratar de obras a serem realizadas
principalmente no interior de propriedades privadas, os custos ficaram restritos

a fiscalizacéo e projetos.

9.3.6. Metas de Longo Prazo (16 até 20 Anos)

9.3.6.1. Limpeza de Sistemas
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Programar e realizar limpezas periddicas nos elementos de micro e
macrodrenagem e o0 desassoreamento dos canais de drenagem da sede. A
programacao das limpezas deve ser intensificada no periodo de chuvas
quando da ocorréncia de aumento do escoamento nestes canais, permitindo
desta forma que as aguas pluviais escoem com mais facilidade, reduzindo o

pico de cheias e consequentemente os alagamentos e inundacgdes.

9.3.6.2. Dimensionamento das Unidades e Obras de Arte de Sistemas de

Travessias

Em funcdo da inexisténcia de projetos, a Prefeitura deverd desenvolver
programar e realizar o levantamento “as built” das unidades e obras de arte de
travessias e pontes sobre 0s corpos d"agua, assim como o estudo hidraulico

destas obras.

9.3.7. Eventos de Emergéncia e Contingéncia para a Drenagem Urbana

Nenhum sistema de drenagem urbana esta livre de sofrer danos, como por
exemplo, em condi¢cdes climéaticas adversas, tais como elevados indices
pluviométricos ou intervencdes antropicas no meio. Outro fator de constantes
manutencdes de redes de drenagem urbana é decorrente do desgaste natural
do material utilizado, assim como a utilizacdo de rede de drenagem natural
constituida de canais, corregos e ribeirbes que sofrem alteracbes constantes

em funcao do crescimento de vegetacao e lancamento de residuos.

No caso de interrupgéo por motivo de obstrucdo ou ruptura, cabe a realizacéo
de manutencdo preventiva e periddica em toda a extensdo da rede de
drenagem, através de equipamentos mecanicos/hidraulicos ou manuais pelos

responsaveis pelo gerenciamento do sistema de drenagem urbana.
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Conforme descrito anteriormente, 0 municipio ndo apresenta area de
inundacdo que atinjam a populacdo, porém ndo podemos descartar o

entupimento de galerias por quebra da tubulacédo ou acumulo de desejos.

Em casos de inundagbes e enxurradas bruscas que comprometam o

funcionamento de unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:
 Diagndstico de risco;

* Protegao dos dispositivos de drenagem com a retengao de residuos e sélidos

grosseiros;

» Adequacao de equipamentos de protecao individual;
* Treinamento de pessoal;

* Divulgacao adequada

Em casos de erosbes e deslizamentos que venham a comprometer o

funcionamento de unidades operacionais:
» Diagndstico prévio de riscos;
* Treinamento de pessoal para tomada de decisao;

» Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de limpeza e

dragagem.
* Divulgacao adequada do problema.

Em casos de rompimentos de tubulacdo de drenagem urbana e seus

complementos:
* Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;
* Diagndstico do problema; e

» Comunicacao adequada dos riscos e cuidados.

9.4, Residuos Solidos.

9.4.1. Consideracdes Gerais acerca dos Programas, Projetos e Acgdes

Emergenciais
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Considerando a geracédo de residuos projetada, sem nenhuma acao que altere
este cenario, o municipio tera um aumento consideravel na geracdo de
residuos soélidos domiciliares, o que representara um aumento de gasto para o

tratamento e disposicao final.

Atualmente o municipio disp6e de uma cooperativa de catadores de materiais
reciclaveis que apresenta dificuldades de gerenciamento e infraestrutura. Com
a atual geracdo e considerando ainda o crescimento projetado, 0 municipio
necessitard a curto prazo buscar solu¢do para aumentar o reaproveitamento do
material reciclavel, uma vez que, o residuo mal selecionado acarreta em custos
de transporte e disposicao final em aterro. Bem como, trabalhos de educacao
ambiental para incentivar a compostagem, diminuir o consumo de produtos que
geram embalagens desnecessariamente e para a separacdo adequada dos

residuos.

A longo prazo, buscar a nivel de consodrcio, a viabilidade de um aterro sanitario
para rejeitos mais proximo do municipio, diminuindo assim 0s custos com

transporte.

9.4.2. Metas Imediatas (Até 3 Anos)

9.4.2.1. Gerenciamento de Residuos Sélidos Domésticos

A coleta de RSD pode ser do tipo ‘porta-a-porta’ ou em pontos especificos com
contéineres. Pode haver pontos de entrega voluntaria associados com a
logistica reversa. Sendo que 0s custos para esta coleta ndo sao de

responsabilidade da administragéo publica.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos (2010), afirma que sempre que
estabelecido sistema de coleta seletiva e aplicacdo da logistica reversa no

municipio, os consumidores sdo obrigados a:
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| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos

gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

para coleta ou devolugéo.

Assim, a administragdo publica municipal deve implantar mecanismos de
controle e documentacédo em relacdo aos RSD encaminhados e dispostos junto
ao Aterro Sanitario Municipal de forma a construir um banco de dados que

permita a avaliagéo qualitativa e quantitativa da movimentacao de carga.

9.4.2.1. Monitoramento Técnico Ambiental do Aterro Sanitario

O aterro sanitario requer um espaco fisico destinado a disposicdo final de
residuos solidos depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnolégicos e economicamente viaveis, nao
havendo outra possibilidade que n&o a disposicdo final ambientalmente
adequada. A estrutura fisica dos aterros deve garantir que a integridade a
salude publica e a protecdo ao meio ambiente ndo sejam ameacadas pela
disposicéo inadequada dos residuos. Desta forma os aterros obrigatoriamente

devem possuir sistemas de protecdo ambiental.

A fim de verificar os aspectos de adequacdo técnica ambiental do aterro
sanitario devera ser elaborado e implantado um sistema de monitoramento do

mesmo.

9.4.2.2. Estudo para Implantac&o de Central de Compostagem Municipal

A crescente preocupagao com os problemas da poluicdo do meio ambiente,
associada a escassez de recursos naturais tem levado o homem a pensar mais

seriamente sobre a reciclagem do lixo. A compostagem, ou seja, a arte de fazer

259
ARCOL — PROJETOS, CONSULTORIA EM NEGOCIOS E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
Rua Catharina Signori Vicentin n2 88 - Cidade Universitaria - Campinas/SP - CEP n2 13.083-790



compostos organicos do lixo surge atualmente como uma alternativa de

gerenciamento dos residuos urbanos.

A central de triagem e compostagem deve ser entendida, entdo, como uma
etapa intermediaria em um sistema integrado de gestdo de residuos solidos,
sendo seu maior beneficio, do ponto de vista ambiental, a diminuicdo ou
eliminacdo da producdo de chorume dos aterros sanitarios, 0os quais sdo de
dificil tratamento e 42 responsaveis, em grande parte, pelo impacto causado
pelos residuos solidos domésticos ao meio ambiente. (FERNANDES;
HOSSAKA; SILVA, 2007).

O composto produzido a partir dos residuos organicos nao representa,
necessariamente, uma solucéo final para a destinacdo dos residuos, mas pode
contribuir significativamente como um elemento redutor dos danos causados
pela disposicdo desordenada do lixo no meio urbano, além de propiciar a
recuperacdo de solos agricolas exauridos pela acdo de fertilizantes quimicos
aplicados indevidamente. A viabilidade da implantacdo de uma central de

triagem e compostagem devem levar em conta os seguintes fatores:

a) existéncia de mercado consumidor num raio de no maximo 200 km para

absorcdo do composto organico;

b) existéncia de mercado consumidor para pelo menos trés tipos de produtos

reciclaveis;
c) existéncia de um servico de coleta com razoavel eficiéncia e regularidade;

d) disponibilidade de area pelo Municipio suficiente para abrigar a instalacdo
industrial, o local onde se processara a compostagem e o aterro que recebera

0s rejeitos do processo e o lixo bruto durante eventuais paralisagées da usina;

e) disponibilidade de recursos para fazer frente aos investimentos iniciais, ou
entdo de grupos privados interessados em arcar com 0s investimentos e

operacéo da usina em regime de concesséao;

f) disponibilidade, na Municipalidade, de pessoal com nivel técnico suficiente
para selecionar a tecnologia a ser adotada, fiscalizar a implantacédo da unidade
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e finalmente operar, fazer a manutencdo e controlar a operagdo dos

equipamentos eletromecanicos.

Todos materiais coletados precisam passar por um processo de Triagem antes
de ser encaminhados a industrias de reciclagem. Junto ao aterro sanitario pode
ser acondicionado a Central de Triagem e Compostagem do municipio, assim
diminuindo os custos com transporte. A Usina de Triagem sO se encarregara
dos reciclaveis que forem misturados com o lixo doméstico. Os residuos
provenientes da coleta seletiva sdo encaminhados diretamente a Cooperativa
de Catadores, e la passara por uma triagem e o que for rejeito retorna para o

aterro sanitario.

No planejamento da infraestrutura para coleta e triagem € fundamental lembrar
que a quantidade de residuo gerado vem aumentando por pessoa,
basicamente em decorréncia do fortalecimento no poder aquisitivo da
populacao. Isto significa que uma estrutura adequada para coleta e triagem
num municipio que atende hoje 100% de sua populacdo, pode, muito em
breve, ser insuficiente mesmo que esta populacdo e a abrangéncia do servi¢co

de coleta ndo aumentem.

Como desvantagem, Schalch (1995 apud CAMPOS, 1998) cita: € um método
de disposicdo parcial (aproximadamente 50% dos residuos ndo sao
aproveitados para a producdo do composto), sendo necessarias instalacdes
complementares (incinerador, aterro sanitario); a importancia de que exista
mercado para o composto é crucial. Flutuacdes excessivas no preco do
composto podem comprometer o andamento das usinas, sendo entédo condicao
principal para este método a garantia de existéncia de consumidores para 0
material produzido.

9.4.3. Agdes de Curto Prazo (de 4 a 8 anos)

9.4.3.1. Estruturar Departamento de Saneamento
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Com o objetivos de acompanhar e fiscalizar os servicos de saneamento basico
do municipio e ter e manter na estrutura administrativa do municipio, corpo
técnico especializado para acompanhar os servicos prestados, o municipio de
Tabatinga devera dotar o departamento de recursos humanos, com no minimo,
um fiscal e um profissional da area técnica (Engenheiro Sanitarista, ou outro),
além da infraestrutura necessaria para seu funcionamento (equipamentos) e
qualificar os servidores que atuardo no departamento, a fim de exercerem o

acompanhamento e a fiscalizacdo do sistema de saneamento no municipio.

9.4.3.2. Implementar Programa Permanente de Educacdo Ambiental

Com o objetivo de estimular e incentivar a participagdo da populagdo na
Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos; promover a reducao, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos, com vistas a reduzir a quantidade de residuos soélidos
urbanos gerados; incentivar consumo consciente e as praticas sustentaveis;
esclarecer a importancia da preservagcdo 0S recursos nhaturais; e criar
multiplicadores que auxiliam no despertar da responsabilidade ambiental de
cada pessoa, a administracdo publica municipal devera realizar projetos e
eventos que estimulem a participacao da comunidade e das escolas na gestao
dos residuos sélidos, incluindo a producéo e a distribuicdo de material didatico
especifico, videos; realizar palestras, exposi¢des interativas, outros, que
incentivem préaticas sustentaveis. Poderdo ser firmadas parcerias com
instituicdes publicas ou privadas, habilitadas a criacdo e a aplicacdo de cursos

de educacdo ambiental, para diferentes publicos-alvo.

Além disso, devera capacitar servidores para desenvolver os programas de
educacdo ambiental; formar grupos de servidores para disseminar a ideia no
municipio; realizar eventos que informem a populagdo das legislacdes
ambientais vigentes, importancia da separacédo dos residuos e da destinacdo
final adequada; realizar campanhas e acdes que incentivem as praticas de
reutilizacdo e reciclagem dos RSU inorganicos; realizar campanhas de

sensibilizacdo e orientacdo quanto a obrigatoriedade de caixas de gordura nas
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residéncias, prédios, pavilhdes industriais e comerciais, visando diminuir o
impacto negativo causado no sistema de esgotamento sanitario na auséncia

desta.

Outra medida importante é a de incentivar o setor industrial a implantar praticas
sustentiveis na producdo e prestacdo de servicos; o desenvolvimento de
sistemas de gestdo ambiental nas empresas, industrias e comércios; e elaborar
e pbr em pratica programas que incentivem a pratica da compostagem dos
residuos sélidos organicos nas &reas rurais dos municipios, visando a reducao

dos gastos com coleta, destinagdo/disposicao final dos residuos.

Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental, em parceria com o
setor empresarial, que sensibilizem o consumidor quanto a importancia da
devolucdo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das
embalagens contempladas na Logistica Reversa sdo fundamentais para o

desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tabatinga.

9.4.4. Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)

9.4.4.1. Substituicao da Frota

Os veiculos utilizados nos servigos de coleta e transporte de residuos sélidos,
apresentam utilizacdo severa em funcdo da sua operacionalizagdo. Desta
forma, a vida util destes equipamentos torna-se reduzida e a necessidade de

substituicdo interfere diretamente nos custos de execucéo destes servicos.

Assim, prevé-se a modernizacéo da frota tendo em vista a atualizagéo a novas
exigéncias que este servico possa exigir, a aplicacdo de novidades
operacionais que garantam melhorias aos usuarios como reduc¢do de ruidos,
melhor eficiéncia, etc, assim como melhorias aos operadores dos servigos
como a implantacdo de novos equipamentos de protecdo a saude dos

motoristas e coletores.
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9.4.5. Medidas de Longo prazo (de 16 a 20 anos)

9.4.5.1. Implantacéo de camara fria para armazenamento de RSS

Descreve a lei que o s residuos de servicos de saude, quando armazenados
por periodo superior a 02 (dois) dias, devem ser conservados em camara fria,

afim de evitar o crescimento de microrganismos e 0s processos de putrefagéo.

Assim, prevé-se a implantacdo de uma camara fria central, onde todos o0s
residuos de saude seriam dispostos enquanto aguardassem a coleta para o
transporte ao tratamento. Este sistema aumentariam a qualidade de vida e

saude ocupacional dos funcionérios envolvidos no processo.

9.4.6. Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Conforme Lei Federal, o Plano Municipal de Saneamento Basico deve prever
acOes de emergéncias e contingéncias, podendo ser especifico para cada

servico publico de saneamento.

Para tratar de situacfes eventuais que possam interromper a prestacdo dos
servicos de Manejo e Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana as acbes de
emergéncias e contingéncias visam minimizar impacto até que a situacédo se
normalize. Entende-se como emergencial o evento perigoso, que leva a
situacdes criticas, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, é aquilo

gue pode ou nao suceder, a incerteza, a eventualidade.

As situacfes imprevistas que venham a alterar a gestdo ou o manejo dos
residuos solidos exigem acdes emergenciais que devem ser aplicadas através
de um conjunto de procedimentos corretivos. As possiveis emergéncias, suas

origens e as acoes corretivas sao listadas a seguir.
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9.4.6.1. Paralisacédo do Sistema de Coleta Domiciliar

Origens possiveis: greve geral da empresa responsavel pela coleta; Avaria ou

Falha mecénica nos veiculos de coleta.

Acbes emergenciais:

No caso de greve:

« Comunicar a populagao para que ciente colabore em manter a cidade limpa;
» Contratagdo de empresa especializada em carater de emergéncia;

No caso de avarias nos veiculos:

* Substituir os veiculos danificados pelos veiculos reserva;

* Providenciar o reparo imediato dos veiculos. No caso de veiculos
terceirizados, solicitar a empresa responsavel para que tome as medidas

cabiveis de forma imediata.

9.4.6.2. Paralisacédo Parcial da Operacédo do Aterro

Origens possiveis: ruptura de taludes; vazamento de chorume; avaria/falha

mecanica nos veiculos que realizam o transporte até o aterro.
Acdes emergenciais:
* Solicitar a empresa responsavel pelo aterro os reparos imediatos;

» Solicitar a empresa que realiza o transporte a substituicdo dos veiculos

danificados pelos veiculos reserva;

* Solicitar a empresa agilidade no de veiculos e/ou equipamentos avariados.

9.4.6.3. Paralisacédo Total da Operacéo do Aterro Sanitario
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Origens possiveis: greve geral; interdicdo ou embargo por algum oOrgao
fiscalizador; esgotamento da area de disposi¢cdo; encerramento/fechamento do

aterro.
Acbes emergenciais:
* Informar a populagéo para que ciente colabore até a situagdo se normalizar;

» Contratar em carater emergencial nova empresa para a disposicéo final dos

residuos;

* Em caso de encerramento definitivo, contratar nova empresa com aterro

proprio para a destinacgao final dos residuos.

9.4.6.4. Obstrucao do Sistema Viario

Origens possiveis: acidentes de transito; protestos e manifestacdes populares;

obras de infraestrutura.
Acdes emergenciais:

* Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos;

9.4.6.5. Acdes Preventivas para Contingéncias

As possiveis situacdes criticas que exigem acdes de contingéncias podem ser
minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos conforme

citados a sequir.

9.4.6.6. Agdes de Controle Operacional

Para fim de prevencéo, é fundamental:
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« O acompanhamento do servico de coleta por meio da fiscalizacdo da

execucao dos servigos;

* O acompanhamento do servigo de triagem dos residuos sélidos urbanos por

meio da fiscalizagdo da execuc¢ao dos servigos;

* Registro e analise do numero de reclamagdes, e situagdes que venham a

ocorrer com frequéncia.

9.4.6.7. Agdes Administrativas

Quanto as contratacdes emergenciais:

* Manter cadastro de empresas prestadoras de servigos na gestao de residuos

para a contratacdo em carater emergencial;

* Manter cadastro de aterros sanitarios de municipios préximos para servigos

de contratacdo em carater emergencial;

* Manter cadastro de recicladoras ou unidades de triagem para a contratagao

em carater emergencial.
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10. ESTIMATIVAS DE CUSTOS DOS CENARIOS IMEDIATO, CURTO,
MEDIO E LONGO PRAZO

As estimativas de custos foram realizadas conforme a experiéncia técnica da
equipe de elaboracdo do plano municipal de saneamento béasico, aliado a
informagdes contidas em editais de empresas de servico de abastecimento.
Para tanto, serve apenas como orientacao inicial de custos. No futuro, projetos
detalhados devem definir com maior grau de precisdo os valores do
prognostico. Apresentamos os valores estimados que podem ser empregados

nos cendrios imediato, curto prazo, médio prazo e longo prazo.

Destaca-se ainda, que o0s valores previstos para desenvolvimento destes
cenarios ndo necessariamente serdo objeto de investimento exclusivamente
publico cabendo a administrag@o publica municipal, o envolvimento da iniciativa
privada. Como exemplo podemos citar a exigéncia da ampliacdo de rede de
distribuicdo de agua e de coleta de esgotos por parte do empreendedor de
loteamentos no desenvolvimento de novos empreendimentos, assim como 0S
acordos setoriais para tratamento de residuos soélidos em logistica reversa
previstos em lei federal. A iniciativa privada pode ser chamada a investir em
diversas éareas, tais como na educacdo ambiental e/ou criacdo de banco de

dados eletrbnicos.

Medidas para o Abastecimento de Agua do Municipio de Tabatinga

Medidas Imediatas (Até 2 Anos)

Documentacgao

Criacao de um Banco de Dados
Eletronico

RS 19.936,00

Empresas Responsdveis e
Solucdes individuais

Fortalecimento da Vigilancia
Sanitaria

RS 170.240,00

Pressdes de Redes de
abastecimento

Controle das Pressdes de Rede

RS 308.060,48

Perfuracdo de pocos
profundos

Fiscalizacdo e controle da
abertura de novos pogos e
operacao dos atuais pocos

RS 8.444,80

Reservacgao e Limpeza de
Reservatoérios

Realizacdo de programas de
revitalizagdes dos reservatdrios
e estruturas afins

RS 591.360,00

Substituicdo das Redes
antigas de Fibrocimento
(FC)

Eliminacao da Rede de
Fibrocimento

R$4.702.885,83
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Projetos e AvaliacGes

Elaboracao de Projetos
Executivos de reestruturacao do
sistema de abastecimento de
agua definindo a setorizacdo e
pressdes de operacgao.

RS 280.000,00

Departamento Municipal de | Estruturar o Departamento RS 498.400,00
Saneamento (DMS) Municipal de Saneamento

(DMS)
Criacdo do Fundo de Gestdo | Instituir fundos para custear a RS 358.400,00

Compartilhada

universalizagdo dos servigos
publicos de saneamento basico.

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 3.468.863,55

RS 6.937.727,11

MEDIDAS DE CURTO PRAZO (DE 3 A 8 ANOS)

Pocos profundos na zona
urbana

Outorga de todos os pocos

RS 28.000,00

Sistema Nacional de
Informacdes sobre
Saneamento

Equipe treinada para
informacGes

RS 136.640,00

Educacdo Ambiental

Criacdo do setor de Educacao
Ambiental

RS 148.892,00

Melhoria no Servigo de
Micro medicdo

Substituicdo anual de 1.250
hidrometros

RS 81.200,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 78.946,40

RS 394.732,00

MEDIDAS DE MEDIO PRAZO (DE 9 A 15 ANOS)

Redes de Abastecimento

Ampliacdo da rede de
abastecimento

RS 5.745.600,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 957.600,00

RS 5.745.600,00

MEDIDAS DE LONGO PRAZO (

DE 16 A 20 ANOS)

Redes de abastecimento

Controle de Perdas

RS 931.840,00

Efetivacdo das outorgas de
pogos e nascentes de
abastecimento publico,
programa de revitalizacdo e
balanco hidrico do Cérrego
Sao Jodo

RS 1.400.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 582.960,00

RS 2.331.840,00

ESGOTAMENTO SANITARIO

Medidas Imediatas (Até 2 Anos)

DOCUMENTACAO

Criacao de um Banco de
Dados Eletronico

RS 19.936,00

EDUCACAO AMBIENTAL

Criacdo do setor de
Educacao Ambiental

RS 148.792,00

Separacdo de Rede de
Esgotamento

Instalacdo de rede coletora
absoluta de esgoto

RS 2.626.400,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo
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\ R$ 1.397.564,00

RS 2.795.128,00

Medidas de curto prazo (de 3

a 8 anos)

Criagdo do Fundo de Gestao
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universalizacao dos
servicos publicos de
saneamento basico.

RS 358.400,00

Departamento Municipal de | Estruturar o Departamento RS 498.400,00
Saneamento (DMS) Municipal de Saneamento

(DMS)
Melhoria Operacionais Melhoria da ETE Tabatinga RS 358.400,00
Sistemas Individuais de Otimizag¢do E Melhoria Dos RS 588.952,00

Tratamento de Efluente

Sistemas Individuais De
Tratamento De Efluente Na
Zona Urbana E Rural

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 360.830,40

RS 1.804.152,00

Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)

Manutengao Manutencdo do Sistema de RS 2.184.000,00
Esgotamento Sanitario

Limpeza Limpeza da ETe Tabatinga RS 2.508.800,00

Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

RS 782.133,34

RS 4.692.800,00

Medidas de longo prazo (de 1

6 a 20 anos)

Politica Tarifaria

Implantag¢do de politica
tarifaria que favoreca a
reducdo dos volumes de
efluentes

RS 140.000,00

Tratamento Individual de
Esgoto

Programa de Doacao de
Sistemas Individuais de
Tratamento de Efluente

RS 163.654,40

Ampliagdo da ETE

Ampliacdo da ETE Tabatinga

RS 3.972.640,00

Manutencgao Manutenc¢ao do Sistema de RS 1.747.200,00
Esgotamento Sanitario e da
ETE

Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

RS 1.204.698,88

RS 6.023.494,40

DRENAGEM PLUVIAL

Medidas Imediatas (até 2 ano

s)

Departamento Municipal de
Saneamento (DMS)

Estruturar o Departamento
Municipal de Saneamento
(DMS)

RS 498.400,00

Criacao do Fundo de Gestao
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universalizacao dos
servigos publicos de
saneamento bdsico.

RS 358.400,00

Educacao Ambiental

Criacdo do setor de
Educacao Ambiental

RS 148.792,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 502.796,00

RS 1.005.592,00
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Medidas de Curto Prazo (3 a 8 anos)

Sistema Anti-Refluxo

Implantagdo de Sistema de
impedimento de Refluxo

RS 593.600,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 118.720,00

RS 593.600,00

Medidas de Médio Prazo (9 a

15 anos)

Estudos e Projetos

Desenvolvimento de
solucdes de separacao de
aguas servidas e aguas
pluviais

RS 84.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 14.000,00

RS 84.000,00

Medidas de Longo Prazo (16 a 20 anos)

Travessias e obras de arte

Dimensionamento das
Unidades e Obras de Arte
de Sistemas de Travessias

RS 832.160,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 166.432,00

RS 832.160,00

Medidas Permanentes (0 a 20 anos)

Limpeza do Sistema

Limpeza de Cdérregos, fundo
de vales e sistemas de
drenagem

RS 3.304.515,20

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 165.225,76

RS 3.304.515,20

RESIDUOS SOLIDOS

Metas Imediatas (Até 2 Anos)

Gerenciamento de Residuos
Sélidos Domésticos

Controle Qualitativo e
Quantitativo de RSU

RS 190.400,00

Monitoramento Técnico
Ambiental

Aterro Sanitario

RS 203.840,00

Central de Compostagem
Municipal

Implantagdo de Central de
Compostagem Municipal

RS 2.744.000,00

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 1.569.120,00

RS 3.138.240,00

Medidas de curto prazo (de 3

a 8 anos)

Departamento Municipal de
Saneamento (DMS)

Estruturar o Departamento
Municipal de Saneamento
(DMS)

RS 498.400,00

Criacdo do Fundo de Gestado
Compartilhada

Instituir fundos para custear
a universaliza¢do dos
servigos publicos de
saneamento basico.

RS 358.400,00

Educacdo Ambiental

Criacdo do setor de
Educacdao Ambiental

RS 149.057,70

Sub Total

Estimativa Anual

Estimativa do Periodo

RS 167.642,95

RS 1.005.857,70

Medidas de médio prazo (de 9 a 15 anos)

Frota de Coleta de Lixo

‘ Substitui¢do da Frota

RS 648.480,00
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Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

RS 92.640,00 RS 648.480,00
Medidas de médio prazo (de 16 a 20 anos)
Residuos de servicos de Implantacdo de camara fria RS 200.480,00
saude
Sub Total Estimativa Anual Estimativa do Periodo

RS 40.096,00 R$ 200.480,00

11. MOBILIZACAO SOCIAL E DIVULGACAO DO PLANO

E importante identificar e mobilizar representantes de entidades representativas
do municipio envolvidas na questdo de saneamento ambiental (agua, esgoto,
residuos solidos e drenagem urbana). Esses serdo os denominados atores do

plano.

A mobilizac&o social e a divulgacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
sera realizada através de meios de divulgacdo do municipio, em material a ser
distribuidos pela SMMA, contatos telefénicos e por correio eletrénico com os

atores selecionados.

A maior ferramenta de divulgacédo do Plano serd a pagina eletrénica do Plano
na web, onde pretende-se obter uma troca permanente de propostas e

opinides.

11.1. Pagina Eletronica do Plano

O acompanhamento direto do desenvolvimento e elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Tabatinga podera ser feito
através de uma pagina eletrbnica (site) da web, a qual podera ser acessada
através do link do Plano na pagina eletrbnica da Prefeitura Municipal

(www.tabatinga.sp.gov.br/).
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Através desta ferramenta, pretende-se promover e possibilitar a participacao da
sociedade através de contribuicbes e opinides especificas atendendo as

demandas do primeiro, segundo e terceiro setor.
Sao objetivos especificos dessa ferramenta:

[0 Divulgar a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico e sua

metodologia e apresentar a legislacdo nacional e estadual pertinente.

[ Apresentar e discutir os resultados obtidos no diagnoéstico, compatibilizar as
informagdes existentes, solicitar informagbes complementares conforme

questionarios a serem divulgados e explicados.
[ Apresentar, discutir e validar a proposta dos critérios adotados.

[ Apresentacao do progndstico, das propostas de agdes e do Plano Municipal

de Saneamento Basico.

12. RESPONSABILIDADE TECNICA

Este Plano Municipal de Saneamento Basico de Tabatinga — SP foi elaborado
pela empresa ARCOL Consultoria em Negdcios Ltda e teve a seguinte equipe

técnica envolvida:

e Coordenador
o Carlos Eduardo Alvim — Engenheiro Sanitarista.
e Equipe Técnica
o José Rafael F. Alvim — Engenheiro Ambiental.
o Renato Dantas — Advogado.
o Cleuber Luis Sobrinho — Analista Imobiliario.
o Carolina A. Alvim — Engenharia Ambiental e Sanitéaria.

Responsaveis técnicos pelo seu conteudo.
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