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. A) Classificagdo da edificagdo e areas de risco (Decreto Estadual 56819/2011)

A1) Classificagéo das Edificages e Areas de Risco

Artigo 23 — Para efeito deste Regulamento, as edificacdes e areas de risco s&o classificadas conforme
segue:

| —quanto a ocupacgao: de acordo com a tabela 1 em anexo.

Escolas de primeiro, SE_qLIﬂED € Terceino qraus,

E-1 Escola em geral cursos supletivos e pré-universitano e
__________assemelhados

Escolas de ares e anesanalo, de linguas, de |
E-2 Escola especial cultura geral, de cultura estrangeira, escolas
religiosas e assemelhados

Locais de ensino e/ou praticas de artes

marciais, natacdo, ginastica (artistica, danga,
musculacdo e outros) esportes coletivas (ténis,

Educacional e - Espaco par dultra fisica futebol € outros que ndo estejam incluidos em
E cultura fisica F-3), sauna, casas de fisioterapia e
assemelhados Sem arguibancadas
E~4 Cenlrglgﬁsn;gnm G Escolas profissionais em geral

5 g Creches, escolas matemais, jardins de
E-5 Pre-escola infancla

Es5 Escola para portadores de | Escolas para excepcionais, deficientes visuais
deficiéncias e auditivos e assemelhados

Il — quanto & altura: de acordo com a tabela 2 em anexo.

TABELA 2
CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES QUANTO A ALTURA

DO Deno

i | Edificacdo Térrea Um pavimento
1] Edificacdo Baixa HZ6,00m
1l Edificacdo de Baixa-Média Altura 600m=H<Z1200m
v Edificacdo de Média Altura 1200m<H=2300m
B A Edificacdo Mediamente Alta 2300m<HZ3000m
Vi Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Il — quanto a carga de incéndio: de acordo com a tabela 3 em anexo.

TABELA 3
CLASSIFICAGAC DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DE INCENDIO

h Baixo até 300MJ/m?
A e e R AP SN LI LRI AT ..*.:.!\a':i:bu-n “ﬁ?gﬁmfﬁ% N];J[m: T
Alto Acima ge 1.200MJ/m*
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A.2) Medidas de seguranca contra incéndio

Artigo 24 — Constituem medidas de seguranga contra incéndio das edificacdes e areas de risco:

TABELA 6E
EDIFICAGOES DO GRUPO E COM AREA SUPERIOR A 750 M’ OU ALTURA SUPERIOR A 12,00 M

Grupa de ocupacia e tso GRUPO E ~ EDUCACIONAL E CULTURAL

E-1,E-2, E-3 E4, E5eE6
Medi den.s dé Sequranca. Clagsiﬁcagéo quanto a alfura [e@ metros)
contrd Incendio. Témea | H<6 |[6<H=12|12<H<23| 23<H<30| Acmade320

Aces’;’d%i;‘ggg‘m b X X X X X X
e | x | x| x| x x x
Comp\a}réirrt??ar:tacﬂo ) R . X! X! X2
ConthIEa%% nl\z}’lg:\ear}lars de X X X X
Saidas de Emergéncia ¥ X X X %
Plano de Emergéncia - - - - X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
fluminagdo de Emergénciz X X X X X X
Deteccdo de Incéndio - - - - X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizacdo de Emerg. X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - - X
Controle de Fumaca - - - - - x*

B) Dimensionamento das saidas de emergéncia (Norma de referéncia NBR 9077/01 e I.T.11/2004)
B.1) Classificagao da edificagdo:

a) Quanto a ocupagao E1 —tab.1;

b) Quanto a altura cadigo K - tab.2;

c) Quanto as dimensdes em planta a = Q e y=V tab.3;

d) Quanto as caracteristicas construtivas cddigo Y tab.4.
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B.2) Calculo da populagao:
- Tabela 5 - Dados para o dimensionamento das saidas
Uma pessoa por 1,5 m? de area
- Ndmero de pessoas = 3256,8 / 1,5 = 2172 pessoas
Capacidade da unidade de passagem
Acessos e descargas = 100
Portas = 100
B.3) Calculo da largura das saidas:
—- Numero de unidades de passagem
N=2172/100 = 21,72 => 22 unidades de passagem

- Largura minima 1,10m, correspondendo a 2 unidades de passagem de 55cm

B.4) Distancias maximas a serem percorridas:
- Tabela 6 — Codigo Y com mais de 1 saida — 30m

- Em edificacdes térreas, pode ser considerada como saida, para efeito da distancia maxima a ser
percorrida, qualquer abertura, sem grades fixas, com peitoril, tanto interna como externamente, com altura
maxima de 1,20 m, vdo livre com area minima de 1,20 m2 e nenhuma dimensao inferior a 1,00 m.

— B.5) Numero de saidas:
- Tabela 7 — Nimero minimo de saidas = 2
As portas devem ter as seguintes dimensdes minimas de luz:
a) 80 cm, valendo por uma unidade de passagem;
b) 1,00 m, valendo por duas unidades de passagem;
c) 1,50 m, em duas folhas, valendo por trés unidades de passagem.
Nota: Acima de 2,20 m, exige-se coluna central.

A colocagao de fechaduras nas portas de acesso e descargas € permitida desde que seja possivel a
abertura pelo lado interno, sem necessidade de chave, admitindo-se que a abertura pelo lado externo seja
feita apenas por meio de chave, dispensando-se maganetas, etc
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C) Dimensionamento da carga de incéndio (Instrugao técnica de referéncia I.T7.14/2004):

Anexo A — E1 — 300MJ/m2

D) Dimensionamento dos hidrantes (Instrugdo técnica de referéncia I.T.22/2010 e NER 13714/2000)
Consideragdes iniciais:

- Para o grupo E1 o sistema aplicavel € o tipo 1, conforme Tab.D1 da NBR 13714/2000;

- Segundo anexo D, item D.7 da NBR 13714/2000 As edificagbes estabelecidas para serem protegidas por
sistema tipo 1 podem opcionalmente ser protegidas por um sistema alternativo de hidrantes, com as
seguintes caracteristicas:

a) mangueiras de incéndio com didmetro 40 mm;

b) esguichos de jato composto de 13 mm ou regulavel;

c) vazdo minima de 130 L/min no esguicho mais desfavoravel hidraulicamente, considerando o
funcionamento simultaneo dos hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente, conforme especificados a
seguir:

- um hidrante quando instalado um hidrante;

- dois hidrantes quando instalados dois, trés ou quatro hidrantes;
- trés hidrantes quando instalados cinco ou seis hidrantes;

- quatro hidrantes quando instalados mais de seis hidrantes;

d) a reserva de incéndio deve ser determinada considerando o funcionamento simultaneo dos hidrantes
especificados na alinea c), por um tempo minimo de 60 min;

e) todos os demais requisitos para os sistemas de mangotinhos ou de hidrantes especificados nesta
Norma devem ser atendidos.

- Selecao do Tipo 2 de forma opcional, seguindo os critérios da 1.T.22/2010 tabelas 2, 3 e 4

e e e T At s e o sz
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Tabela 2 - Tipos de sistemas de protecao por Hidrante ou Mangotinho

Vazao

| A biras dbrineAna : : minima na Pressdo
Esguicho Manay AL valvula do minima no
ragulavel’ e : 45 hidrante hidrante mais
| A’ mais desfavoravel
{ON) Comprimento G desfavoravel
DN () expedigoes { (mca)
(i} (F:mim) :
1 25 25 30 simples 100 80
2 40 40 30 simples 150 25
3 40 40 30 simples 2po 40
4 40 40 30 simples 300 65
6 65 66 30 duplo 600 60

Tabela 3 — Tipo de sistemas e volume de reserva de incéndio minima (m?)

D-1 (acima de 300
M7 Em) D3
(acima de 300 M./
m?). D-4 {(acima de’
300 MJ/ m?). B-1,
B-2,-C-2 (acima de
ate 1000

€3 “Fa

de 300

E-5 1 F.6,

F=7, Fz9 S F10, H:
4, -2 {acima de
300 ate BOO
MJ/ima), J-2 e J-3
(acima de 300 até

C-2 (acima 'de
1000 MJ/m?). -2
(actmg de 800
M), J:3
(acima de ' B0D:
MI/m?) L-1 e M-
1

]

edificactes
areds de risco

33

m

800 MJ/m?
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4

Até 2.600 m*

RTI 5§ m*’ RTI. 8 m* RTI. 12 m? RTI 28 m® RTI 32 m?
Acima de 2.500 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
4o G068 RTI 8 m® RTI 12 m?® RTI. 18 m® RTI 32 m® RTI 48 m?
Acima de 5.000 Tipo 1 Tipo 2 Tipe 3 Tipo 4 Tipo 5
ate 10.800:ms RTI12 m? RTI 18 m* RTI. 256 m* RTI 48 m? RTI 64 m®
Acima de Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
10.000 até
20.000 m? RTI 18 m? R.l. 26 m? RTI. 36 m? RTI 64 m? RT. 96 m?
Acima de Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo §
20.000 m?

RTI25 m* RTI36 m? RTI. 48 m? RTI96 m? RTI120 m?
Hclini s Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo &
50.000 m R.I. 35 m* R.I 48 m? R.. 70 m’ R.I. 120 m’ R.I. 180 m*

e e e e T e s
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Tabela 4 - Componentes para cada hidrante ou mangotinho:

1pos de sistemas:

Abrigo(s) Opcional Sim Sim Sim Sim
Tipo 1
Mangueira(s) de inc&ndio Nao "%'En}}:?n U s S B s by
ocupagoes)
Chaves para hidrantes,engate rapido Néo Sim Sim Sim Sim
Esguicho(s) Sim Sim Sim Sim Sim
Mangusira semi-rigida Sim Néo Néo Néo Né&o

Hidrantes em uso simultaneo

1) Dados gerais:
Formulario = Hazen Williams
Hidrantes em uso simultdneo = 3
Hidrante mais desfavoravel = [D] = H4
Coeficiente de descarga = 0.980
Coeficiente de velocidade = 0.980
Rugosidade da tubulagdo = 110.0

2) Dados dos Hidrantes:

2a)Dados do Hidrante [D] = H4
Pressao minima de 25 mca
VVazao minima de 150 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Diametro da mangueira =38 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Diametro do esguicho = 38 mm

2b)Dados do Hidrante [E] = H3
Pressdo minima de 25 mca
Vazao minima de 150 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
Diametro da mangueira = 38 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Diametro do esguicho =38 mm

2c)Dados do Hidrante [F] = H1
Pressdo minima de 25 mca
Vazao minima de 150 L/min.
Rugosidade da mangueira = 140
-«M—
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Diametro da mangueira =38 mm
Comprimento da mangueira= 30 m
Diametro do esguicho =38 mm

3) Calculo do Hidrante[F] ac ponto [A]:
3.1) Calculo da pressao no ponto [B]
3.1.a) Vazao no Hidrante [F]

Q[F] = 0.002571 m3/s = 154.3 l/min
P[F] = 26.4530 m.c.a.

3.1.b) Perda na Tubulagéo - trecho [B-F]

=Ju x (Lt + Ceq)
=(10.641 x Q*1.85) / (C*1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagao no trecho [B-F]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-F]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-F]
Ceqg = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-F]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-F]
C = Rugosidade da tubulacao
D = Didmetro da tubulagao

Ju = (10.641 x 0.00257171.85) / (110.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju=0.017006 m/m

J =Jux (Lt + Ceq)
J =0.017006 x (50.5012 + 23.8)
J =1.263601 m.c.a.

3.1.c) Presséo no ponto [B]

P[B] = P[F] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[F] = Pressao no esguicho do hidrante [F]
J = Perda na tubulagéo do trecho [B-F]
Hest = Desnivel no trecho [B-F]

P[B] = P[F] + J - Hest
P[B] = 26.453 + 1.2636 - 2.699
P[B] = 25.0174 m.c.a.

Velocidade no trecho [B-F] = 0.77m/s

3.2) Calculo da pressao no ponto [A]
3.2.a) Perda na Tubulagao - trecho [A-B]

J =Jux (Lt + Ceq)
Ju =(10.641 x Q"1.85) / (C"1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulag&o no trecho [A-B]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [A-B]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [A-B]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [A-B]
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Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazéo no trecho [A-B]

C = Rugosidade da tubulagao

D = Diametro da tubulagao

Ju=(10.641 x 0.007619"1.85) / (110.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.126839 m/m

ux (Lt + Ceq)
.126839 x (4.7092 + 13.1)
.258894 m.c.a.

o

J=J
J =0
J =2

3.2.b) Pressao no ponto [A]

P[A] = P[B] + J - Hest
Onde: P[A] = Pressao no ponto [A]
P[B] = Presséo no ponto [B]
J = Perda na tubulagao do trecho [A-B]
Hest = Desnivel no trecho [A-B]

P[A] = P[B] + J - Hest
P[A] = 25.0174 + 2.2589 - (-3.42)
P[A] = 30.6963 m.c.a.

Velocidade no trecho [A-B] = 2.27m/s

4) Calculo do Hidrante[E] ao ponto [A]:
4.1) Calculo da pressao no ponto [C]
4.1.a) Vazao no Hidrante [E]

Q[E] = 0.002540 m3/s = 152.4 I/min
P[E] = 25.8030 m.c.a.

4.1.b) Perda na Tubulacao - trecho [C-E]

J =Jux (Lt + Ceq)
Ju=(10.641 x Q"1.85) / (C"1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagio no trecho [C-E]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [C-E]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [C-E]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [C-E]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [C-E]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Diametro da tubulagéo

Ju = (10.641 x 0.002540"1.85) / (110.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju =0.016620 m/m

J =Jux (Lt + Ceq)
J =0.016620 x (4.9464 + 18.2)
J =0.384684 m.c.a.

4.1.c) Pressao no ponto [C]
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P[C] = P[E] + J - Hest
Onde: P[C] = Pressao no ponto [C]
P[E] = Pressao no esguicho do hidrante [E]
J = Perda na tubulagdo do trecho [C-E]
Hest = Desnivel no trecho [C-E]

P[C] = P[E] + J - Hest
P[C] = 25.803 + 0.3847 - 2.7
P[C] = 23.4877 m.c.a.

Velocidade no trecho [C-E] = 0.76m/s

4.2) Caicuio da pressao no ponto [B]
4.2 .a) Perda na Tubulagao - trecho [B-C]

J =Jux (Lt + Ceq)
Ju = (10.641 x Q*1.85) / (C"1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagio no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-C]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-C]
Ceqg = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q = Vazao no trecho [B-C]
C = Rugosidade da tubulagéo
D = Diametro da tubulagao

Ju =(10.641 x 0.005047"1.85) / (110.01.85 x 0.0653"4.87)
Ju=0.059213 m/m

J =Jux (Lt +Ceq)
J =0.059213 x (22.1662 + 3.4)
J =1.513854 m.c.a.

4.2.b) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[C] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressio no ponto [B]
P[C] = Pressao no ponto [C]
J = Perda na tubulagao do trecho [B-C]
Hest = Desnivel no trecho [B-C]

P[B] = P[C] + J - Hest

P[B] =23.4877 + 1.5139-0

P[B] = 25.0016 m.c.a.

Comparacao das pressées no ponto [B]:

P[B] = 25.0016 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[B] = 25.0174 m.c.a. (Item: 3.1.c)
Velocidade no trecho [B-C] = 1.51m/s

4.3) Calculo da pressao no ponto [A]
4 3.a) Perda na Tubulagéo - trecho [A-B]
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C = Rugosidade da tubulagao
D = Diametro da tubulagao

Ju = (10.641 x 0.0025071.85) / (110.0"1.85 x 0.0653"4.87)
Ju = 0.016232 m/m

Ju x (Lt + Ceq)
0.016232 x (44.213 + 18.6)
1.019577 m.c.a.

J
J
J
5.1.c) Pressao no ponto [C]

P[C] = P[D] + J - Hest
Onde: P[C] = Pressao no ponto [C]
P[D] = Pressao no esguicho do hidrante [D]
J = Perda na tubulagao do trecho [C-D]
Hest = Desnivel no trecho [C-D]

P[C] = P[D] + J - Hest
P[C] =25.153 + 1.0196 - 2.7
P[C] = 23.4726 m.c.a.

Comparagao das pressdes no ponto [C]:

P[C] = 23.4726 m.c.a. (aproximadamente igual a) P[C] = 23.4877 m.c.a. (ltem: 4.1.¢c)
Velocidade no trecho [C-D] = 0.75m/s

5.2) Calculo da pressao no ponto [B]
5.2.a) Perda na Tubulagéo - trecho [B-C]

J =Jux(Lt+Ceq)
Ju =(10.641 x Q"1.85) / (C"1.85 x D"4.87)
Onde: J = Perda total na tubulagdo no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria do trecho [B-C]
Lt = Comprimento dos tubos no trecho [B-C]
Ceq = Comprimento equivalente das conexdes no trecho [B-C]
Ju = Perda de carga unitaria (m/m)
Q =Vazao no trecho [B-C]
C = Rugosidade da tubulagao
D = Diametro da tubulagao

Ju = (10.641 x 0.005047"1.85) / (110.0*.85 x 0.0653/4.87)
Ju = 0.059213 m/m

Ju x (Lt + Ceq)
0.059213 x (22.1662 + 3.4)
1.513854 m.c.a.

Inun

J
J
J
5.2.b) Pressao no ponto [B]

P[B] = P[C] + J - Hest
Onde: P[B] = Pressao no ponto [B]
P[C] = Presséao no ponto [C]
J = Perda na tubulagao do trecho [B-C]
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Pressao Requerida no ponto [A] = 30.6653 m.c.a.
Vazao no ponto [A] = 0.0076186 m3/s
Perda de carga unitaria = 0.1268 m/m

Ba) Calculo da poténcia da bomba

Pb =

Pb =

Poténcia da bomba = 5 HP

1000 x Vazao x AlturaManométrica

75 x rendimento

1000 x 0.0076186 x 30.67

-
1

B v
J AU

neg1
MeN|

=5,11cv

I =X

i

; MA 1%

S

CALCULO HIDRAULICO - DMMENSIONAMENTO DOS HIDRANTES MAIS DESFAVORAVERS - CRITERIO PRESSAOC E VAZAD MINIMAS

0B8.: METODO DE CALGULO PARA PERDA DE CARGA => HAZEN WILLIANS
TRECHO | HIDRANTE | ESGUICHO | VAZAO MANGUEIRAS C= 140 TUBULAGAO  C= 110 (USADO) PRES8A0 | PRESSAQ |VELOC,

P.mea) | Pme) | #m) TR g | Ju 3 D | Lresl | Laqu | Told | Ju I - b see L

fom) [ (m) (meafm) | (TOTAL} | (mm) |  (m) m) (m) | (mestm) | (roTaL)| {meed ¢

c-D 252 208 1504 | 38 30,0 0,1451 | 4,353 65 | 44,21 | 1860 | 62,81 | 00162 | 1,020 2,70 235 0,75
[X3 25,8 213 1524 | ag | 30,0 | 0,486 | 4457 | e5 | 495 | 1820 | 23,15 | 0,0166 | 0,385 2,70 23,5 0,76
B-F 26,5 21,9 1543 | 38 30,0 0,1520 4,561 65 | 50,50 | 2380 | 74,30 | 00170 | 1264 2,70 25,0 0,77
BC 302,8 65 | 22,17 | 340 | 2557 | 00592 | 1514 0,00 250 1,51
A-B 457,1 65 | 471 | 13,10 | 17,81 | 01268 | 2,259 -342 30,7 2,27

E) Memorial basico de construgao

MEMORIAL BASICO DE CONSTRUCAO

Endereco: PROLONGAMENTO DA AV. DA SAUDADE PREFEITO SANTO MARQUESI N* 1371

Bairro: SANTA ELISA

Municipio: TABATINGA

UF: SP_

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE TABATINGA

Ocupacio: EDUCACIONAL (GRUPO = E1)

e-mail: marcelogallati@hotmail.com

Fone: (14) 99607-5858

1. ESTRUTURAS: estrutura da obra realizada de acordo com as normas construtivas em vigor, estruturas de ago e
concreto, executadas de acordo com as caracteristicas da construgdo. Atende ao TRRF (resisténcia ao fogo) para 30
minutos, conforme IT 08/15. Fundacdes: executadas para suportar as cargas solicitadas, de acordo com normas em

vigor.

e eSS R e e =
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2. ALVENARIAS: construidas de tijolos cerdamicos, blocos de concreto, ou de materiais equivalentes, assentadas e
revestidas de argamassa, de acordo com as normas construtivas em vigor.

3. INSTALAGOES: as instalagdes hidraulicas e elétricas obedecem aos requisitos normativos da ABNT e das
respectivas concessionarias.

4. VIDROS: os elementos envidragados atendem aos critérios de seguranga previstos nas normas da ABNT.

5. MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO: as medidas de seguranca contra incéndio e os riscos especificos
obedecem aos requisitos do Regulamento de Seguranca contra Incéndio do Estado de S3o Paulo e, onde aplicavel,
das normas ABNT,

Tabatinga, 25 de novembro de 2015.
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