tec Central de Vdacuo Medicinal
® Gsses Solug¢ées para Oxigénio
A
PREFEIIURA DETABATING A/SP

DIRETO RIA DE ADMINSTRAC AO
DEPARTAMENTO DELICTACOESECONTRATOS

EDITALN® 077/2021
PREG AO PRESENCIALN® 059/2021
PROCESSO LICITATORIO N° 124/2021

Objeto: Aquisicao e Instalagdo de Usina Geradora de Oxigé€nio para o Municipio de
Tabatinga/SP,conforme termo de re feréncia constante do Anexo Ido presente Edital

FULLTEC INDUSTRIA COMERCIO E MANUIENCAO DE EQUIPAMENTOS LIDA, CNPJ
07.759.127.0001-38, vem, por seu representante legal, solicitar, tempestivamente, a ¢sse

Pregoeiro, a IMPUGNACAO do edital em epigrafe, com fulcro na lLei 8.666/93, na
Constituicd o Federalde 1988 pelasrazdoesque passa a expor:

DO SFATO S EDO DIREITO

A Impugnante, ao procedera analise do mencionado ato convocatdrio, constatou a
existé ncia de algumas ire gularidadesque necessitam obrigatoriamente serem alteradas,
visando,acima de tudo,e em estrita observancia aosprincipiosnorteadoresdaslicitagdes,
resguardaroregularprosseguimento do procedimento licitatoérioe o bem publico.

Diante disso,certosda habitualatengcdo dessa llustre Pregoeira e Comissdo e confiante no
habitualbom senso desse conceituado 6rgao em sua decisio,a Impugnante requersepam
analsadas e, posteriormente, alteradas as rregularidadesencontradas,a fim de que a
licitagdo ora em curso possa transcorrernormalmente,sem que sua legalidade possa vira
serfuturamente questionada,com fulcro nosart.3°da [ei18.666/93, na Constituicdo Federal
de 1988 e lei10.520/02.

Osseguintesitensmerecemseralteradose /ouadequadosa legislacdao vigente aplicavel
conforme serd demonstrado:

1- Alteragdo norma ABNT-NBR 13587/2017
2- Tipo e/outecnologia de sistema para geragao de oxigé nio

1. _AITERACAO NORMA ABNTNBR 13587
Ihformamosque a norma ABNTNBR 13.587 - mar¢co de 1996 (Estabelecimento assistencil
de saude — concentradorde oxigénio para uso em sistema centralizado de oxigénio
medicinal)sofreualteragdesunsdosmotivosdo nosso pedido de MPUGNACAO, se gue:
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Analisando o ato convocatorio constatamosque o edital menciona o atendimento a
norma NBR 13587/1996, esta divergente com a nova norma da ABNTNBR 13.587/2017
recentemente publicada 26/10/2017 (Servio de saude — Sistema concentrador de
oxigénio (SCO)para uso em sistema centralizado de oxigénio me dic inal—Re quisitos).

2. TIPO E/ O UTECNOLOGIA PARA G ERAC AO DE O XIG ENIO

Senhorpregoeiro em observancia ¢ analise do editalpercebemosque o tipo ou modelo
estabelecido no edital para geracdo de oxigénio menciona somente um tipo de
tecnologia que ¢:PSA,também conhecido como Pressure Swing Adsormption. Confimamos
que além do tipo PSA (Pre ssure Swing Adsomption) e xiste outra tecnologia conhecida como
VPSA (Vacuum Pressure Swing Adsorption)que permite a mesma fun¢do de geracdo de
oXigénio.

Vejamosabaixo o que a norma da ABNTNBR-13.587/2017 considera como sistema de
geracdo de oxigénio atravésde usina concentradora de oxigénio (SCO).

3.20

sistema concentrador de oxigénio

usina concentradora de oxigénio

SCO

equipamento e seus acessorios, que concentram oxigénio a partir do ar ambiente, por meio da adsor-
¢éo do nitrogénio

NOTA Também conhecido como Pressure Swing Adsorption (PSA) ou Vacuun Pressure Swing Adsorption
(VPSA).

Comose léeemtela o editaldevera seralterado,permitindo asempresasinteressadas
em participardeste certame alternativa de mstalacdao dos sistemas PSA (Pre ssure
Swing Adsorption) e/ou VSA (Vacuum Pressure Swing Adsorption) confomme
legislagdo em vigorda ABNTNBR-13.587/2017.

Desta forma deverd seralterado o edital,para adequacdoalegislacdo em vigor.

DO PEDIDO:

Isto posto,é a presente Solicitagcdo de Inpugnagdao com modifica¢cdo do Editalpara
requerer:

1- ALTERAC AO NORMA ABNTNBR 13587/2017
2- TIPO E/OUTECNOLOGIA PARA GERACAO DEO XIG ENIO, ALEM DO SISTEMA PSA Q UE
SEJA INCLUSO TAMBEM A TECNOLOGIA VSA
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Assim, esta Administracd o possibiitara uma competicdo em igualdade de condigcdesentre
todas as empresasque porventura venham almejarparticipar desse Pregdo dentro do
principio da isonomia e na forma da legislacdo aplicavel

Pe lo e xp o sto, FULLTIEC INDUSIRIA C O MERC I0 EMANUTIENC AO DEEQ UIPAMENTO SLIDA re quer
que o presente Pedido de Impugnacdo percorra as instincias legais com as devidas
fundamentagdes,para que se proceda a modificacdodo Editalpormedida de legaldade.

Anexo norma ABNTNBR 13.587/2017 para analise ¢ providencias

Termosem que,pede deferimento!

Curitiba-Parana,29 de novembro de 2021.

FULLTEC INDUSTRIA R ot parsg. SRR COMERCIO EMANUTENCAO BE

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, st=PR, I=Curitiba, ou=VideoConferencia,

COMERCIO E MANUTENCAQ /e o e oo
DE EQUIPA:07759127000138 &2z
FULLTEC IND COM EMANUTDE EQ UIPAMENTOS LIDA
Celso Ricardo dosSantos—So6cio DiretorCOO
CPF030.297.229.37

CNPJ: 07.759.127/0001-38
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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizacéo.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencao para que, apesar de ter sido solicitada manifestagao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-se que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos.
Nestes casos, os Orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas
para exigéncia dos requisitos desta Norma.

A ABNT NBR 13587 foi elaborada no Comité Brasileiro Odonto-Médico-Hospitalar (ABNT/CB-026),
pela Comissdao de Estudo de Gases para uso hospitalar, seus processos e suas instalacdes
(CE-026:060.002). O seu 1° Projeto de Revisao circulou em Consulta Nacional conforme Edital n°® 02,
de 16.02.2017 a 16.04.2017. O seu 2° Projeto de Revisao circulou em Consulta Nacional conforme
Edital n°® 09, de 12.09.2017 a 11.10.2017.

Esta terceira edicao cancela e substitui a edicdo anterior (ABNT NBR 13587:1996 Versao corrigida: 1998),
a qual foi tecnicamente revisada.

O Escopo em inglés desta Norma Brasileira é o seguinte:

Scope

This Standard establishes requirements for the design and installation of supply systems containing
one or more than one oxygen concentrator system, for use with medical gas distribution systems that
complies with ABNT NBR 12188.

This Standard applies only to supply systems with oxygen concentrator systems that produce oxygen
at a concentration not less than 90 %.

Oxygen concentrators for domiciliary use are excluded from the scope of this Standard.

© ABNT 2017 - Todos os direitos reservados Vv
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Introducao

Esta Norma especifica os requisitos minimos de seguranca e desempenho para centrais de supri-
mento que utilizam sistemas concentradores de oxigénio (SCO) para fornecer oxigénio 93 a rede de
distribuicdo de gases medicinais para uso em servigos de saude.

Os sistemas concentradores de oxigénio podem ser utilizados para fornecer oxigénio 93 a uma rede
de distribuicdo de gases medicinais como substituto ao oxigénio 99. Os sistemas concentradores de
oxigénio podem também estar combinados com fontes de suprimento contendo oxigénio 99 (cilindros
e/ou recipientes criogénicos).

Os sistemas concentradores de oxigénio podem produzir um gas com concentracdo de oxigénio
variavel dentro de uma faixa especificada, dependendo das caracteristicas do concentrador e da
vazao de suprimento.

E facultado ao servico de satide a utilizacdo apenas de oxigénio 93 ou de uma mistura de oxigénio 93
com oxigénio 99. A utilizacdo de uma mistura de oxigénio 93 com oxigénio 99 € uma deciséo do
servigo de saude.

A utilizacdo de centrais de suprimento com sistemas concentradores de oxigénio pode requerer
a aprovacao de autoridades regionais de saude.

A aplicacao de sistema concentrador de oxigénio pode ocorrer no momento da instalagado das centrais
de suprimento ou como substituto ou adigao ao sistema ja existente no servigo de saude.

Uma central de suprimento contendo um ou mais de um sistema concentrador de oxigénio pode ser
fornecido como um pacote ao servico de saude e pode ser instalada por um terceiro. Neste caso,
o fabricante do sistema concentrador de oxigénio deve fornecer ao responsavel pela instalacéo as
informacdes apropriadas para que este possa instala-lo e testa-lo antes de conecta-lo a rede de distri-
buicdo do servico de saude e antes de sua utilizagao.

Os objetivos desta Norma sao garantir:

— a adogao de uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio adequado ao
servigo de saude;

— aqualidade do oxigénio 93 liberado pelo sistema concentrador de oxigénio;

— 0o suprimento continuo de oxigénio 93 ou de sua mistura com oxigénio 99 a rede de distribuicao
do servigo de saude;

— a utilizacdo de materiais adequados;
— alimpeza adequada dos componentes;
— acorreta instalagdo do sistema no servigo de saude;

— a existéncia de controles, monitoragdo e alarmes apropriados para a central de suprimento de
oxigénio;

— 0S ensaios e o comissionamento do sistema.

Vi © ABNT 2017 - Todos os direitos reservados
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Esta Norma destina-se as pessoas envolvidas no projeto, construgao, instalagcéo, inspeg¢do, manu-
tencdo e operacao de sistemas centralizados de gases no servico de saude. Convém que as pessoas
envolvidas no projeto, fabricagdo, calibragdo ou ensaios dos equipamentos que serdo conectados
a rede de distribuicdo alimentada por sistema concentrador de oxigénio estejam cientes do conteudo
deste documento.

© ABNT 2017 - Todos os direitos reservados Vil
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Servigco de saude — Sistema concentrador de oxigénio (SCO) para uso
em sistema centralizado de oxigénio medicinal — Requisitos

1 Escopo

Esta Norma estabelece requisitos para o projeto e a instalagdo de centrais de suprimento contendo
um ou mais de um sistema concentrador de oxigénio, para utilizagdo em redes de distribuicao de gases
medicinais que estejam em conformidade com a ABNT NBR 12188.

Esta Norma é aplicavel somente a centrais de suprimento com sistemas concentradores de oxigénio
que produzem oxigénio a uma concentracao nao inferior a 90 %.

Os concentradores de oxigénio para uso domiciliar estdo excluidos do escopo desta Norma.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagao deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edigcbes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edigdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 11725:2008, Conexbes e roscas para valvulas de cilindros para gases

ABNT NBR 12188, Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para
dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de saude

ABNT NBR ISO 14971, Produtos para a saude — Aplicagcao de gerenciamento de risco a produtos para
a saude

CGA G-4.1, Cleaning equipment for oxygen service

ASME Boiler and Pressure Vessel Code — Section VI, Division 1, American Society of Mechanical
Engineers

Ministério do Trabalho — Norma Regulamentadora N° 13 — Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulagdes

3 Termos e definigées
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢oes.

31

alarme operacional

alarme que, quando acionado, indica falha no suprimento primario e a necessidade de intervencao da
equipe técnica do servigo de saude

1 Documento da Compressed Gas Association, disponivel em www.cganet.com.
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3.2

bateria de cilindros

conjunto de cilindros de acondicionamento de gases comprimidos conectado a um coletor, antes do
bloco central

3.3

bloco central

conjunto formado por valvulas reguladoras de pressdo, manémetros, valvulas de manobra, de bloqueio
e de retencao, além de outros dispositivos de seguranga e controle

3.4

central de suprimento

conjunto formado pelos suprimentos primario, secundario e reserva de cada tipo de gas ou vacuo
clinico, interconectados de maneira especifica, de modo a permitir o suprimento continuo a rede de
distribuicdo, a pressao nominal de distribuicao

3.5

coletor (manifold)

dispositivo que conecta um ou mais cilindros ou feixe de cilindros de um mesmo gas ao bloco central
da central de suprimento, por meio de chicotes flexiveis de alta pressao

3.6

comissionamento

prova de fungao para verificar se as especificacbes acordadas para o sistema concentrador de oxi-
génio foram atendidas e aceitas por um usuario ou seu representante

3.7

condicao de falha unica

condi¢ao na qual ha defeito em um unico meio de protecdo contra perigos a segurancga do equipa-
mento ou ha uma unica condigao externa anormal

3.8

vazao de pico

vazao maxima de oxigénio que se espera que seja requerida pelo servico de saude, comumente
expressa em normais metro cubico por hora (Nm3/h)

3.9

equipamento de controle

dispositivo necessario para manter a central de suprimento de oxigénio dentro dos parametros de
operacao especificados

EXEMPLOS Valvulas reguladoras de presséo, valvulas de alivio da presséo, alarmes (de modo geral),
sensores e analisadores de oxigénio.

3.10

fabricante

pessoa juridica ou legalmente responsavel pelo projeto, fabricacdo, embalagem e rotulagem de um
produto antes que este seja oferecido ao mercado em seu nome, independentemente de tais opera-
¢cdes serem executadas pela propria pessoa ou por um terceiro em nome dela

3.1

oxigénio 93

designacéao do gas, com concentracdo minima de 90 % (v/v), produzido por um sistema concentrador
de oxigénio
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3.12

oxigénio 99

designacéo do gas, normalmente de origem criogénica, com concentragdo minima igual a 99 % (v/v)
de oxigénio

3.13

posto de utilizacao

ponto de conexao a rede de distribui¢cdo nos locais de utilizagdo dos gases medicinais, dos gases para
dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de saude

3.14

pressao nominal da central de suprimento

pressdo do gas na central de suprimento, antes do dispositivo que regula a pressdo da rede de
distribuicao

3.15

pressado nominal de distribuicao

pressado que a rede de distribuicao de gases medicinais e gases para dispositivos médicos fornece
aos postos de utilizagéo

3.16

rede de distribuigao

conjunto de tubulagdes, valvulas e dispositivos de seguranca, destinado a prover gases ou vacuo,
através de ramais aos locais onde existem postos de utilizagcado apropriados, a pressao nominal de
distribuicao

3.17

regulador de pressao

valvula reguladora de pressao

dispositivo capaz de reduzir a pressao de entrada de um gas e manter a pressao de saida regulada
a um valor compativel com a de utilizagao

3.18
seguranga
auséncia de riscos inaceitaveis

3.19

sistema centralizado

conjunto formado pela central de suprimento, rede de distribuicdo e postos de utilizagdo, destinado
a fornecer suprimento continuo de gases medicinais, gases para dispositivos médicos e vacuo

3.20

sistema concentrador de oxigénio

usina concentradora de oxigénio

SCO

equipamento e seus acessorios, que concentram oxigénio a partir do ar ambiente, por meio da adsor-
¢ao do nitrogénio

NOTA Também conhecido como Pressure Swing Adsorption (PSA) ou Vacuun Pressure Swing Adsorption
(VPSA).

3.21

suprimento primario

fonte principal de suprimento de oxigénio a rede de distribuicdo do servigo de saude, constituida por
sistema concentrador de oxigénio ou tanque criogénico estacionario ou bateria de cilindros de gas
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3.22

suprimento reserva

fonte de suprimento de oxigénio para uso imediato, com entrada automatica em caso de falha ou
manutencao do suprimento primario e do secundario de oxigénio, constituida por baterias de cilindros
de gas

NOTA Este tipo de fonte ndo é destinado a operagao normal e ndo entra em rodizio com as demais
fontes de suprimento.

3.23

suprimento secundario

fonte de suprimento de oxigénio para uso imediato, com entrada automatica, em sistema de rodizio ou
em complemento ao suprimento primario, constituida por sistema concentrador de oxigénio ou tanque
criogénico estacionario ou baterias de cilindros de gas

3.24

tanque de armazenamento de oxigénio 93

recipiente pressurizado, parte do sistema concentrador de oxigénio, que armazena o oxigénio 93
produzido

3.25

valvula de alivio da pressao

dispositivo calibrado a uma pressao pré-ajustada, que permite a saida do gas para o exterior, caso a
pressao no sistema atinja niveis acima do estabelecido

3.26

valvula de retengao

valvula antirretorno

valvula unidirecional

dispositivo que permite a passagem do fluxo de gas em apenas um sentido, vedando o retorno do gas
em sentido contrario

3.27

valvula de bloqueio

valvula de segao

dispositivo que impede o fluxo de gas em ambas as dire¢des, quando fechado

3.28

vazao de projeto

vazao calculada a partir do requisito de vaz&o de pico do servi¢o de saude e corrigida pelo(s) fator(es)
de simultaneidade

4 Requisitos gerais
4.1 Seguranca e continuidade do suprimento

4.1.1 As centrais de suprimento com sistema concentrador de oxigénio, quando instaladas, comis-
sionadas, operadas em utilizacdo normal e mantidas de acordo com as instrucbes do fabricante,
nao podem causar riscos a seguranga que possam ser previstos utilizando-se os procedimentos de
analise de risco, que devem estar em conformidade com a ABNT NBR ISO 14971 e relacionados
as aplicagdes destinadas, na condicdo normal € na condicéo de falha unica.
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4.1.2 Para haver a continuidade do suprimento, o servico de saude deve garantir que o sistema
concentrador de oxigénio esteja conectado a uma fonte de energia elétrica de emergéncia adequada.
Uma evidéncia desta continuidade do suprimento deve ser arquivada e fazer parte do dossié (registro)
da central de suprimento de gases do servigo de saude. A fonte de energia elétrica de emergéncia
deve ser capaz de atender a demanda do sistema concentrador de oxigénio e as demais necessidades
do servigo de saude.

NOTA 1 Afalta de energia na rede elétrica no servigo de saude é considerada uma condigéo de falha Unica.
NOTA 2 Alguns riscos e medidas de gerenciamento de risco estao descritos no Anexo D.

NOTA 3 O gerenciamento de risco pode requerer que componentes criticos (por exemplo, compressores
de ar) sejam declarados como de manutengao programada e regular.

4.1.3 Os equipamentos de controle devem ser projetados de modo que a manutencao de qualquer
componente possa ser realizada sem que o abastecimento de oxigénio a rede de distribuigcdo seja
interrompido.

4.1.4 Acentral de suprimento deve ser projetada de forma que a manutencao ou a falha de qualquer
componente nao requeira o isolamento de duas fontes de suprimento ao mesmo tempo.

4.1.5 Uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio ndo pode causar interrup¢ao
do suprimento em condigdo normal ou em uma condi¢ao de falha Unica.

4.1.6 O desligamento ou uma falha no sistema concentrador de oxigénio ndo pode afetar o suprimento
do gas a rede de distribuigao.

4.1.7 Uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio deve ser projetado e insta-
lado de forma a minimizar o risco de criagdo de campos eletromagnéticos.

4.1.8 Devem ser tomadas medidas para minimizar os riscos elétricos e mecanicos na central de
suprimento que disponha de sistema concentrador de oxigénio.

4.1.9 Riscos potenciais decorrentes da implantacao e utilizagao de oxigénio 93 no servigo de saude
devem ser minimizados e controlados com a utilizagéo de procedimentos de gerenciamento de risco,
de acordo com a ABNT NBR ISO 14971. Os resultados desta atividade devem ser aplicados por meio
de instrucdes de uso do sistema.

4.2 Materiais
4.21 Compatibilidade com oxigénio

4.2.1.1 Todos os componentes utilizados na fabricacdo de sistemas concentradores de oxigénio
que possam entrar em contato com ar comprimido ou com oxigénio devem ser compativeis com o
respectivo gas, nas condi¢des de operacao especificadas pelo fabricante, considerando os requisitos
de 4.1.1.

NOTA A compatibilidade com oxigénio envolve a combustibilidade e a facilidade de ignicdo. Materiais que
se inflamam na presenca de ar irdo se inflamar violentamente na presenga de oxigénio. Muitos materiais que
nao se inflamam quando em contato com o ar irdo se inflamar com oxigénio, particularmente sob presséo.
De forma semelhante, materiais que podem se inflamar na presenca de ar requerem baixas energias
de ignicdo para se inflamarem na presenca de oxigénio. Muitos desses materiais podem se inflamar por
compressao adiabatica, produzida quando o oxigénio € rapidamente introduzido em um sistema inicialmente
em baixa pressao.

4.2.1.2 Se forem utilizados lubrificantes, eles devem ser compativeis com oxigénio nas condigdes
de operacao dos sistemas concentradores de oxigénio.
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4.2.1.3 Os riscos relacionados a produtos toxicos da combustdo ou da decomposicdo de materiais
ndo metalicos (incluindo lubrificantes, se utilizados) e de contaminantes em potencial devem ser lista-
dos pelo fabricante. O fabricante do equipamento deve manter a comprovagao da conformidade com
esta subsecao.

NOTA Lubrificantes compativeis com oxigénio podem eventualmente gerar produtos toxicos pela sua
combustado ou decomposigao.

4.2.2 Limpeza

Todos os componentes do sistema concentrador de oxigénio que possam entrar em contato com ar
comprimido e/ou com oxigénio devem atender aos requisitos de limpeza da CGA G-4.1. Tais compo-
nentes devem ser protegidos de contaminacao antes e durante a instalagdo do sistema.

A comprovacao de conformidade com esta subsecao deve ser fornecida pelo fabricante mediante
solicitagéo.

4.2.3 Resisténcia a corrosao

O fabricante deve fornecer a comprovacéao da resisténcia a corrosao dos materiais utilizados na fabrica-
¢cao dos sistemas concentradores de oxigénio que entrem em contato com oxigénio.

NOTA A resisténcia a corrosédo inclui a resisténcia contra a influéncia da umidade e contra os materiais
adjacentes.

4.2.4 Exposicao a pressao de cilindro

Os componentes e dispositivos dos sistemas concentradores de oxigénio que possam ser expostos
a pressao de cilindro na condicao normal ou na condi¢gao de falha unica devem funcionar de acordo
com suas especificacdes, mesmo depois de expostos a uma pressao de 1,5 vez a pressao de trabalho
do cilindro, por 5 min.

4.3 Projeto do sistema concentrador de oxigénio

Uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio deve ser projetada segundo os
principios de gerenciamento de risco, de forma que a vaz&o de projeto do sistema concentrador de
oxigénio seja suprida a pressdo nominal de distribuicdo a rede canalizada, o que deve permitir que a
pressao nos postos de utilizagao seja mantida dentro dos valores especificados na ABNT NBR 12188.

NOTA Convém que as especificagdes de projeto, como pressao e vazao, considerem circunstancias
como variagdes diarias de vazao, vazao de pico e crescimentos sazonais.

4.4 Especificagdes para o oxigénio 93

441 O oxigénio 93 deve estar em conformidade com a Tabela 1, na vazao de projeto do sistema
concentrador de oxigénio.
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Tabela 1 — Especificagées do oxigénio 93

Parametro Limites

Concentragao de oxigénio @ 90 % (minimo)
Concentracao de monoxido de carbono (CO) 5 mL/m3 (maximo)
Concentracéao de diéxido de carbono (CO») 300 mL/m3 (maximo)
Concentragao de 6leo ou vapor de 6leo (hidrocarbonetos) P 0,1 mg/m3 (mé&ximo)
Umidade (como vapor de agua) 67 mL/m3 (méaximo)
@ O balango do oxigénio 93 é principalmente nitrogénio e argénio.
b A concentracdo de dleo ou vapor de 6leo deve ser medida na temperatura e pressdo ambientes e

corrigida para 0° C.

4.4.2 Deve ser instalado pelo menos um filtro coalescente na saida do sistema concentrador de
oxigénio, para manter o nivel de particulas abaixo de 0,01 um.

A comprovacao deve ser fornecida pelo fabricante.

4.4.3 Devem ser fornecidos meios para indicar o estado do elemento do filtro e 0 momento de sua
troca (por exemplo, medindo-se a queda de pressao ao longo do filtro).

A conformidade com 4.4.3 deve ser verificada por inspegao.
4.5 Enchimento de cilindros de alta pressao

O sistema concentrador de oxigénio pode ser utilizado para o enchimento de cilindros de alta pressao
com oxigénio 93, desde que as seguintes condigdes sejam atendidas:

a) a capacidade do sistema concentrador de oxigénio deve ser suficiente para garantir que o enchi-
mento dos cilindros nao afete o suprimento de oxigénio 93 para a rede de distribuigcdo do servigo
de saude;

b) um ponto de tomada de amostra com valvula deve ser instalado adjacentemente ao sistema de
enchimento de cilindros;

c) os cilindros cheios com oxigénio 93 devem ser utilizados exclusivamente no sistema reserva da
central de suprimento.

NOTA A utilizag&o de cilindros cheios com oxigénio 93 diferente do especificado nesta subse¢édo nao
esta abrangida por esta Norma.

5 Central de suprimento
5.1 Requisitos gerais

5.1.1 Uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio deve ser projetada para
operagao automatica e deve conter as seguintes fontes de suprimento:

a) um suprimento primario;
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b) um suprimento secundario;
c) um suprimento reserva.

NOTA Representacdes esquematicas de centrais de suprimento com sistemas concentradores de oxigénio
sao fornecidas no Anexo A.

5.1.2 Cada fonte de suprimento deve ser capaz de fornecer a vazao de projeto, definida em conjunto

com o servico de saude, a pressdo nominal de distribuicdo, permindo que a pressédo nos postos de
utilizacao seja mantida dentro da faixa especificada na ABNT NBR 12188.

NOTA Um sistema de compressao de oxigénio 93 pode ser necessario para garantir a pressdo nominal
de distribuicdo do servigo de saude.

5.1.3 Uma valvula de retencéo e uma valvula de bloqueio devem ser instaladas, seguindo o sentido
do fluxo, imediatamente apés cada fonte de suprimento.

5.2 Suprimento primario

5.2.1 O suprimento primario, para os efeitos desta Norma, deve ser constituido por um ou mais
sistemas concentradores de oxigénio.

5.2.2 O suprimento primario deve no minimo incluir os seguintes componentes:
a) um tanque de armazenamento de oxigénio 93;

b) uma tomada de amostra com uma valvula de bloqueio imediatamente a jusante do tanque de
armazenamento de oxigénio 93, na direcdo do fluxo;

c) um sistema de regulagem e de controle de pressao;

d) filtros coalescentes;

e) um analisador de oxigénio.

5.3 Suprimento secundario

5.3.1 O suprimento secundario deve estar conectado permanentemente e deve abastecer automa-
ticamente a rede de distribuicdo, por diferenca de pressao ou em rodizio com o suprimento primario.
Em caso de falha do suprimento primario, o suprimento secundario deve assumir o fornecimento até

que o suprimento primario seja restabelecido.

NOTA O suprimento secundario pode, momentaneamente, complementar o suprimento primario, na even-
tualidade do consumo ultrapassar a capacidade do suprimento primario.

5.3.2 O suprimento secundario deve ser constituido por um dos seguintes equipamentos:
a) um ou mais de um sistema concentrador de oxigénio;
b) cilindros de alta pressdo com oxigénio 99 ou oxigénio 93;

c) uma fonte de oxigénio 99 de origem criogénica.
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5.3.3 Se o suprimento secundario consistir em um ou mais sistemas concentradores de oxigénio,
ele deve incluir no minimo os seguintes equipamentos:

a) um tanque de armazenamento de oxigénio 93;

b) uma tomada de amostra com uma valvula de bloqueio imediatamente a jusante do tanque de
armazenamento de oxigénio 93, na direcdo do fluxo;

c) um sistema de regulagem de pressao;

d) filtros coalescentes;

e) um analisador de oxigénio.

5.3.4 Se o suprimento secundario consistir somente em cilindros de alta presséo, ele deve:
a) serequipado com pelo menos duas baterias de cilindros;

b) no caso do esgotamento de uma bateria de cilindros, a outra deve automaticamente suprir a rede
de distribuicao.

NOTA Esta configuracéo € necessaria para permitir a troca dos cilindros da outra bateria sem interromper
o fornecimento.

5.3.5 Se o suprimento secundario consistir em oxigénio 99 de origem criogénica, ele deve ser equi-
pado com pelo menos um tanque de armazenamento de oxigénio, com capacidade suficiente para
atender a demanda do servico de saude.

5.3.6 Se a alimentagao elétrica de emergéncia nao estiver disponivel para o suprimento secundario,
este ndo pode ser composto por sistema concentrador de oxigénio.

5.3.7 O suprimento secundario deve estar conectado a rede de distribuicdo apds o tanque de arma-
zenamento do oxigénio 93 do suprimento primario, seguindo o sentido do fluxo.

5.4 Suprimento reserva

5.4.1 O suprimento reserva deve estar conectado permanentemente a rede de distribuicao e deve
abastecé-la automaticamente, por diferenca de pressao, no caso de ocorrer falha simultdnea dos
suprimentos primario e secundario.

5.4.2 O suprimento reserva deve ser constituido por cilindros de alta presséo.

5.4.3 O suprimento reserva deve:

a) serequipado com pelo menos duas baterias de cilindros;

b) no caso de esgotamento de uma bateria de cilindros, a outra deve, automatica ou manualmente,
suprir a rede de distribuico.

NOTA Esta configuracéo € necessaéria para permitir a troca dos cilindros da outra bateria sem interromper
o fornecimento.

5.4.4 A conexdo do suprimento reserva com a rede de distribuicdo deve estar antes da valvula geral
de bloqueio da rede de distribuicdo, tendo como referéncia a diregao do fluxo.
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5.5 Suprimento com cilindros

5.5.1 Cada bateria de cilindros deve estar conectada a um coletor e ao bloco central. Convém que
a(s) valvula(s) de seguranca acoplada(s) aos coletores seja(m) ventada(s) para fora do ambiente dos
cilindros.

5.5.2 Deve ser instalado um filtro com poro de tamanho n&o maior do que 100 um entre os cilindros
e o regulador de pressao.

5.5.3 As conexdes e roscas das valvulas dos cilindros devem estar em conformidade com a
ABNT NBR 11725:2008.

5.5.4 O suprimento com cilindros deve ser suficiente para abastecer o servico de saude, na vazao
de projeto, durante um periodo de no minimo 6 h.

NOTA 1 Um suprimento com cilindros pode conter cilindros ou feixe(s) de cilindros ou ambos.

NOTA2 A autonomia do suprimento com cilindros pode ser superior a 6 h, dependendo da distancia do
centro de abastecimento do fornecedor de cilindros até o servico de saude e do tempo necessario para a sua
reposicao.

5.6 Localizagao da central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio

5.6.1 A temperatura ambiente no local de instalacao do(s) sistema(s) concentrador(es) de oxigénio
deve estar na faixa entre 10 °C e 40 °C, ou de acordo com as especificacées do fabricante.

5.6.2 A captacdo do ar do(s) compressor(es) do sistema concentrador de oxigénio deve estar
localizada onde houver um minimo de contaminagao pela descarga de motores de combustao interna
(por exemplo, veiculos a motor), exaustdo de sistemas de vacuo e de valvulas de alivio dos gases
medicinais e dos gases anestésicos, da exaustdo do sistema de ventilacdo e de outras fontes de
contaminacdo. A captacao do ar deve ser provida de meios que impecam a penetracado de insetos,
residuos e agua. Devem ser considerados os efeitos potenciais das correntes de ar predominantes no
local da captacéo de ar dos compressores.

A conformidade com esta subsecao deve ser verificada por inspecgao visual.

NOTA 1 Diretrizes gerais para a localizagédo de centrais de suprimento sdo fornecidas no Anexo B.

NOTA 2 Os sistemas concentradores de oxigénio podem gerar ruido acima de 70 dB.

NOTA 3 Convém que a localizagao da central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio seja

definida pelo servigo de saude em conjunto com o fornecedor do sistema concentrador, usando principios
de gerenciamento de risco em conformidade com a ABNT NBR 10152.

6 Requisitos especificos

6.1 Sistema concentrador de oxigénio

6.1.1 Um sistema concentrador de oxigénio deve ser constituido por:
a) pelo menos um compressor de ar, sempre dedicado ao sistema;
b) pelo menos uma peneira molecular (molecular sieve);
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c) sistema de valvulas de transferéncia e de controle;

d) tanque de armazenamento de oxigénio 93.

6.1.2 O compressor de ar pode ser conectado a um reservatorio de ar.
6.1.3 O reservatorio de ar pode ser alimentado por mais de um compressor.
6.1.4 O reservatério de ar deve:

a) estar em conformidade com o cddigo ASME Section VIII, Division 1 e a NR-13 do Ministério do
Trabalho;

b) serequipado com vélvula(s) de bloqueio e com pelo menos um dreno automatico, um mandmetro
e uma valvula de alivio de pressao;

c) ser equipado com um sistema de controle da pressdo, como, por exemplo, pressostato(s) ou
transdutor(es) de pressao.

A comprovacao deve ser fornecida pelo fabricante mediante solicitagao.

6.1.5 Se for necessaria a exaustao externa de gases residuais gerados durante a producao do
oxigénio 93, ela deve ser fornecida com meios que evitem a entrada de insetos, residuos e chuva.
A exaustéo deve estar localizada longe de quaisquer entradas, portas, janelas ou outras aberturas nos
prédios. Deve-se considerar os efeitos potenciais das correntes de ar predominantes na localizagao
desta exaustéo.

A conformidade com esta subsecao deve ser verificada por inspecgao visual.

6.2 Tanque de armazenamento de oxigénio 93

6.2.1 Cada tanque ou grupo de tanques de armazenamento de oxigénio 93 deve:

a) estar em conformidade com o cédigo ASME Section VIII, Division 1 e a NR-13 do Ministério do
Trabalho;

b) ser equipado com valvula(s) de bloqueio, um mandmetro e uma valvula de alivio de pressao;

c) ser equipado com um sistema de controle da pressdo, como, por exemplo, pressostato(s) ou
transdutor(es) de pressao;

d) ser montado de forma que cada tanque possa passar por manutengdo em separado.

6.2.2 Um tanque de armazenamento de oxigénio 93 pode ser alimentado por mais de um sistema
concentrador de oxigénio.

6.3 Analisador de oxigénio

6.3.1 Cada sistema concentrador de oxigénio deve ser equipado com pelo menos um analisador de
oxigénio, para permitir que a concentragdo do gas produzido seja medida de forma continua.

6.3.2 Se apenas um analisador de oxigénio for instalado, devem ser definidas medidas apropriadas
para garantir que a concentragao correta de oxigénio seja continuamente fornecida, por analise de
risco (ver subsecao 4.1.1).
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6.3.3 Deve ser fornecido um sistema de controle, de modo que cada fonte de suprimento com
sistema concentrador de oxigénio desligue automaticamente se o teor de oxigénio produzido por esta
fonte cair abaixo do especificado em 4.4.

6.3.4 Cada analisador de oxigénio deve estar equipado com um alarme de concentragcédo baixa.
Devem ser fornecidos meios para prevenir mudangas ndo autorizadas na configuragao deste alarme.

6.3.5 Cada analisador de oxigénio deve incluir compensacao para variagbes de temperatura e
pressao barométrica, garantindo uma exatidao de + 1 % do valor medido na faixa de 90 % e 100 %.

6.4 Valvula de alivio da pressao

6.4.1 As valvulas de alivio da pressao devem ser calibradas conforme as especificagdes de projeto.
O atendimento a este requisito deve ser comprovado pelo fabricante mediante solicitacao.

6.4.2 Todas as valvulas de alivio da pressao devem fechar automaticamente quando o excesso
de presséao for liberado do sistema.

6.4.3 As valvulas de alivio da presséao instaladas em recipientes contendo oxigénio 93 devem ser
ventadas para fora do prédio e longe de quaisquer entradas, portas, janelas ou outras aberturas nos
prédios adjacentes. A conformidade com este requisito deve ser verificada mediante inspecéo.

6.4.4 As valvulas de alivio da pressdo ndo podem ser isoladas da tubulagdo ou do regulador de
pressao a qual estdo conectadas por, por exemplo, uma valvula de bloqueio. Se um dispositivo ou

uma valvula que possa limitar o fluxo for instalado para facilitar a execucao de manutengao, este deve
permanecer completamente aberto.

6.5 Valvulas de bloqueio e de retengao

6.5.1 Uma valvula de bloqueio deve ser instalada entre cada fonte de suprimento e a rede de
distribuicdo do servigo de saude, de modo que cada fonte possa ser isolada de forma independente.

6.5.2 Valvulas de bloqueio das fontes de suprimento devem ser protegidas contra a operagao
inadequada.

6.5.3 Convém que as valvulas de bloqueio sejam manejadas somente por pessoas autorizadas e que
nao sejam acessiveis as pessoas nao autorizadas.

6.5.4 Uma valvula de retencao deve ser instalada entre a fonte de suprimento com sistema concen-
trador de oxigénio e a rede de distribuigcdo do servigo de saude, a montante da valvula de bloqueio.

6.6 Ponto de amostra

Um ponto de amostra equipado com uma valvula de bloqueio deve ser instalado na tubulacéo imedia-
tamente antes da valvula de bloqueio da fonte de suprimento, no sentido do fluxo.

7 Sistemas de alarme e monitoragao
7.1 Geral

7.1.1 Esta Secao especifica os requisitos minimos requeridos para os alarmes que monitoram a
central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio.
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7.1.2 Os sistemas de alarme e monitoragao devem ser conectados as fontes de alimentacao elétrica
normal e de emergéncia do servico de saude e devem ser protegidos individual e eletricamente.

7.1.3 As caracteristicas dos alarmes, como identificacdo, sinais sonoros e visuais e localizacdo no
servico de saude devem estar em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 12188.

7.1.4 Os sistemas de alarme e monitoragao devem ser supridos por fonte autbnoma de alimentacao
que garanta seu funcionamento continuo.

NOTA Exemplos de fontes autbnomas de alimentagao sao: no break ou bateria interna recarregavel.
7.2 Alarme operacional

7.21 O objetivo do alarme operacional € informar a equipe técnica do servico de saude que o
suprimento primario e/ou secundario saiu de operagao e que € essencial que uma rapida agao corre-
tiva seja tomada.

7.2.2 Os seguintes alarmes operacionais devem ser instalados, para indicar:
a) afalha do suprimento primario e o acionamento automatico do suprimento secundario;

NOTA Quando o suprimento secundario estiver funcionando em rodizio com o suprimento primario,
0 alarme operacional ndo precisa indicar esta condic¢ao.

b) ainterrupgao do suprimento secundario e o acionamento automatico do suprimento reserva;
c) o mau funcionamento do sistema de enchimento de cilindros de oxigénio 93, quando existente.

7.2.3 O(s) alarme(s) operacional(is) deve(m) monitorar situagdes como queda de presséo, concentracao
de oxigénio abaixo do minimo especificado e falha no equipamento ou no suprimento de energia elé-
trica. Os alarmes devem estar intertravados para o corte automatico do suprimento do(s) sistema(s)
concentrador(es).

8 Identificagao

Os suprimentos primario, secundario e reserva devem ser identificadas com o rétulo “Oxigénio 93”
nos seguintes locais: reservatorio(s) de oxigénio e central de cilindros, quando esta for envasada pelo
préprio sistema concentrador de oxigénio.

NOTA Exemplos tipicos de identificacdo sao: etiquetas de metal, aplicacdo de esténcil e marcadores
adesivos.

9 Ensaios e comissionamento
9.1 Ensaios
9.1.1 Geral

9.1.1.1 Apods ainstalagédo da central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio, devem ser
realizados ensaios documentados pelo fabricante ou pelo responsavel pela instalacéo, presenciados
por um representante da equipe técnica do servico de saude.

NOTA O objetivo dos ensaios e do comissionamento € verificar se todos os requisitos de seguranca e de
desempenho previstos nesta Norma séo atendidos.
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9.1.1.2 Avresolucéo e a exatidao de todos os dispositivos de medic¢ao utilizados nos ensaios devem
ser compativeis com os valores a serem medidos.

9.1.1.3 Todos os dispositivos de medicao utilizados nos ensaios devem estar calibrados.

9.1.1.4 Os seguintes ensaios e procedimentos devem ser realizados apds a instalagdo completa
e antes da utilizagédo do(s) sistema(s) concentrador(es) de oxigénio:

a) ensaio de suprimento;

b) ensaio do sistema de monitoragao e alarme;

c) ensaio da concentracado de oxigénio;

d) ensaio de contaminantes.

A comprovacao do atendimento a estes requisitos deve ser fornecida pelo fabricante.
9.1.2 Ensaio de suprimento

9.1.2.1 Uma lista de verificagdo contendo os parametros funcionais e de operagcdo da central de
suprimento, que inclua no minimo os itens a seguir, deve ser fornecida e verificada pelo fabricante:

a) partida automatica dos suprimentos secundario e reserva;
b) transferéncias automaticas entre os suprimentos primario, secundario e reserva;

c) desligamento automatico da(s) usina(s) concentradora(s) de oxigénio em caso de queda na concen-
tracdo de oxigénio ou na pressao;

d) capacidade de abastecer o servigo de saude na vazao de projeto e na concentragdo de oxigénio
especificada;

e) operacao da fonte de suprimento quando a alimentacéo elétrica de emergéncia for acionada;
f) estanqueidade dos componentes do sistema.

9.1.2.2 Os resultados destes ensaios devem estar em conformidade com as especificagdes do fabri-
cante e com os requisitos desta Norma.

9.1.2.3 Deve-se garantir que a vazao especificada seja atendida em cada fonte de suprimento.
9.1.3 Ensaio do sistema de monitoragao e alarme

9.1.3.1 Os sistemas de alarme devem estar instalados e em condicbes de operagao. Convém
que estes ensaios sejam preferencialmente realizados em uma funcéo de cada vez.

9.1.3.2 Deve-se demonstrar que todos os alarmes estejam operando quando ocorrer alguma alte-
racao na condi¢do de funcionamento da central de suprimento (por exemplo, queda da concentracao de
oxigénio, mudanca da fonte de suprimento). Registrar os valores nos quais cada alarme liga e desliga.

9.1.3.3 Todas as func¢des de alarme devem ser verificadas, incluindo os sinais visuais e sonoros,
a reinicializagao dos sinais sonoros e o ensaio de lampadas. As caracteristicas visual e sonora dos
sinais devem estar de acordo com a Secéo 7.
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9.1.4 Ensaio de concentragcao de oxigénio

Os ensaios de concentracdo de oxigénio devem ser realizados em cada fonte de suprimento que
contenha um sistema concentrador de oxigénio, operando a vazao de projeto, em um ponto de amostra
localizado imediatamente apds o recipiente de armazenamento do oxigénio 93, em relacéo ao sentido
do fluxo.

9.1.5 Ensaio para contaminantes

9.1.5.1 Geral

Os ensaios para contaminantes devem ser realizados utilizando-se métodos de ensaio validados para
a central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio, operando a vazao de projeto, em um
ponto de amostra localizado imediatamente apds o recipiente de armazenamento de oxigénio 93,
em relacao ao sentido do fluxo.

NOTA A analise da amostra ndo precisa ser executada no local.

9.1.5.2 Procedimentos

9.1.5.2.1 Contaminacao de particulados

Ensaiar a saida de cada fonte de suprimento com sistema concentrador de oxigénio para contami-
nacao particulada. A contaminacado nao pode exceder o valor especificado em 4.4.

9.1.5.2.2 Contaminagao com o6leo

Convém que o dispositivo de ensaio faga medi¢goes do 6leo presente na forma de liquido, aerossol
e vapor. O nivel total de 6leo ndo pode exceder o valor especificado em 4.4.

9.1.5.2.3 Contaminagcao com agua

Ensaiar a concentragdo de vapor de dgua usando um equipamento apropriado de ensaio. A concen-
tracdo de agua n&o pode exceder o valor especificado em 4.4.

9.1.5.2.4 Contaminacdao com monéxido de carbono e diéxido de carbono

Determinar as concentracbes de mondxido de carbono e de diéxido de carbono utilizando
equipamento(s) apropriado(s) para o ensaio. As concentra¢des de monoxido de carbono e de dioxido
de carbono ndo podem exceder os valores especificados em 4.4.

9.2 Comissionamento

9.2.1 Antes que a central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio seja colocada em
uso, o fabricante ou o responsavel pela instalacdo deve atestar, por escrito, que todos os ensaios e
procedimentos descritos em 9.1.2 a 9.1.5 tenham sido realizados e que o sistema esteja em conformi-
dade com esta Norma. O fabricante ou o responsavel pela instalacdo também deve atestar que todas
as plantas e manuais mencionados na Sec¢ao 10 tenham sido entregues ao proprietario ou ao cliente.

9.2.2 Osdocumentos devem ser datados e assinados pelo fabricante, pelo representante do proprie-
tario e pelo responsavel pela instalacao, se for o caso.

NOTA Modelos tipicos de certificados sao fornecidos no Anexo C.
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10 Instrugoes de uso e documentagao

10.1 O fabricante deve fornecer o manual de instru¢des do sistema concentrador de oxigénio,
com énfase nos seguintes topicos:

— descricao do sistema concentrador de oxigénio;

— descrigao do(s) sistema(s) de alarme e monitoragao;

— riscos de incéndio ou de explos&o devido a utilizacdo de 6leo e graxa em sistemas com oxigénio;
— instrugdes de funcionamento do sistema de enchimento de cilindros, se fornecido;

— numero minimo recomendado de cilindros de oxigénio a ser mantido em estoque para suprir
eventuais situagoes adversas;

— alerta sobre a inadequacao do oxigénio 93 para a calibragao de certos equipamentos médicos;
— procedimentos em caso de emergéncia.

10.2 O fabricante deve fornecer as instrugdes para os ensaios indicados na Secdo 9, para a manu-
tencdo e calibragao dos equipamentos, a frequéncia recomendada para os ensaios e uma lista de

pecas de reposi¢cao recomendadas.

10.3 Um conjunto completo de desenhos “como instalado” deve ser entregue ao servico de saude,
para que seja incluido no registro permanente da central de suprimento.

10.4 O fabricante deve fornecer ao servico de saude as plantas elétricas do equipamento.

11 Utilizagao de oxigénio 93
Convém que o corpo clinico do servico de saude seja informado pela administragdo da utilizagéo

de oxigénio 93 ou de uma mistura de oxigénio 93 com oxigénio 99 antes do inicio de funcionamento
da central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio.
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Anexo A
(informativo)

Representagoes esquematicas de centrais de suprimento

com sistema concentrador de oxigénio

As Figuras A.1 a A.4 apresentam exemplos de centrais de suprimento com sistema(s) concentrador(es)
de oxigénio.

Al 1 S
5
BN 2 S ‘", .
5
4
7 X
5)

suprimento primario

suprimento secundario

suprimento reserva

sistema(s) concentrador(es) de oxigénio

baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93) ou tanque criogénico

A
B
C
1
2
3 baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93)
4  valvulas de bloqueio

5 sistema de regulagem de pressao da rede de distribuicdo

6 valvula de bloqueio da rede de distribuicao

7 conexao opcional

8

para a rede de distribuicao

Figura A.1 — Central de suprimento com um ou mais sistemas concentradores de oxigénio
como suprimento primario, cilindros ou tanque criogénico como suprimento secundario
e cilindros como suprimento reserva de um sistema centralizado de oxigénio medicinal
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Legenda

suprimento primario

suprimento secundario

suprimento reserva

sistema(s) concentrador(es) de oxigénio

baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93) ou tanque criogénico
baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93)

valvulas de bloqueio

sistema de regulagem de presséo da rede de distribuicéo

valvula de bloqueio da rede de distribuicdo

conexao opcional

o N o a0~ ON -~ 0O - >

para a rede de distribuicéo

Figura A.2 — Central de suprimento com um ou mais sistemas concentradores de oxigénio

e cilindros de alta pressao suplementares ou tanque criogénico como suprimento primario,
cilindros de alta pressao ou tanque criogénico como suprimento secundario e cilindros de
alta pressdao como suprimento reserva de um sistema centralizado de oxigénio medicinal
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Legenda

A suprimento primario

B suprimento secundario

C suprimento reserva

1 um ou mais de um sistema concentrador de oxigénio

2 sistema de regulagem de pressao da rede de distribuigéo
3 baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93)
4  valvulas de bloqueio

5 valvula de bloqueio da rede de distribuicao

6 conexao opcional

7 para arede de distribuigédo

Figura A.3 — Central de suprimento com um ou mais sistemas concentradores de
oxigénio como suprimento primario, um ou mais sistemas concentradores de oxigénio
como suprimento secundario e cilindros de alta pressao como suprimento reserva
para um sistema centralizado de oxigénio medicinal
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suprimento primario
suprimento secundario
suprimento reserva
sistema concentrador de oxigénio
baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93) ou tanque criogénico
baterias de cilindros de alta pressao (oxigénio 99 ou oxigénio 93)
valvulas de bloqueio
sistema de regulagem de presséo da rede de distribuicao
valvula de bloqueio da rede de distribuicao
conexao opcional
para a rede de distribuicéo
Figura A.4 — Central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio e cilindros
de alta pressao suplementares ou tanque criogénico como suprimento primario,
com sistema concentrador de oxigénio como suprimento secundario e

cilindros de alta pressdao como suprimento reserva para um sistema
centralizado de oxigénio medicinal
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Anexo B
(informativo)

Diretrizes gerais para a localizagao de centrais
de suprimento com sistema concentrador de oxigénio

B.1 Convém que uma central de suprimento com sistema concentrador de oxigénio seja instalada
de acordo com as instru¢des do fabricante, em um local protegido das intempéries (por exemplo,
uma sala bem ventilada e resistente a chamas) e cercado, para evitar a entrada de pessoas nao
autorizadas.

B.2 Convém que o acesso a area das centrais de cilindros seja nivelado e mantido sem obstaculos.
Convém que os portdes do local onde estejam as fontes de suprimento sejam trancados, bem como
haja pelo menos uma saida de emergéncia que esteja desobstruida todo o tempo e que conduza a um
espaco aberto ou a outra localizagdo segura.

B.3 Convém que a area da central de suprimento ndo seja usada para qualquer outra finalidade.
B.4 Convém que somente pessoas autorizadas possam operar a central de suprimento.

B.5 Convém que os cilindros sejam armazenados de acordo com as orientagdes do fornecedor.
Um conjunto de cilindros cheios, suficiente para um lado do coletor, pode ser armazenado na mesma
area. Cilindros vazios, desconectados do coletor, podem ser armazenados enquanto esperam por sua
remocgao. Convém que cilindros cheios sejam separados dos vazios e que suas respectivas areas de

armazenamento sejam identificadas.

B.6 Convém que todas as instalagbes elétricas da central de suprimento estejam localizadas em
posicoes fixas ou protegidas, para minimizar o risco de danos fisicos.

B.7 Convém que haja equipamentos de combate a incéndio na central de suprimento.

B.8 Convém que o recinto seja facilmente acessivel aos veiculos que transportam os cilindros
e que esteja ao nivel do solo ou a altura do veiculo, dependendo do método de descarga utilizado.
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Modelos tipicos de certificados para uma central

Anexo C
(informativo)

de suprimento com sistema concentrador de oxigénio

As Figuras C.1 a C.3 apresentam modelos de formularios de certificados para uma central de supri-
mento com sistema(s) concentrador(es) de oxigénio.

Ensaios de concentragao e de contaminantes

Servigco de Saude:

Certifico que o oxigénio 93 fornecido pelo(s) sistema(s) concentrador(es) de oxigénio foi ensaiado de acordo
com a ABNT NBR 13587:2017, Secao 9.

. : 4 Concentragdao | Concentragao ~
Sistema Concentragdao | Concentragao L .. Concentraciao
kN > 1 de monéxido de diéxido de .
concentrador | de oxigénio de agua de 6leo
de oxigénio | min. 90% viv | méax. 67 mL/m3 degirb S garbono méax. 0,1 mg/m3
: . max. 5 mL/m3 | max. 300 mL/m3 i
Instrumento
de medigao

Responsavel pela instalagao:

Responsavel do Servigo de Saude:

Assinatura:

Assinatura:

Documento de identidade:

Documento de identidade:

Figura C.1 — Especificagbes para o oxigénio 93
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Documentos e certificados

Servico de Saude:

Certifico que os seguintes documentos e certificados foram entregues:

a) Certificado dos recipientes pressurizados;

b) Certificado de inspecao elétrica;

c) Manual de instrugbes e manutengéo do fabricante;

d) Cronograma sugerido para manutengéo preventiva do sistema concentrador de oxigénio;
e) Termo de garantia do sistema concentrador de oxigénio;

f)  Procedimentos de emergéncia;

g) Plantas “como instalado”;

h) Plantas elétricas completas do sistema concentrador de oxigénio e da instalagéao.

Responsavel pela instalagéo:

Assinatura: Documento de identidade:

Responsavel do Servigo de Saude:

Assinatura: Documento de identidade:

Figura C.2 — Documentacao e certificados

Ensaios de funcionamento

Servico de Saude:

Certifico que as seguintes fungbes foram verificadas e executadas satisfatoriamente:

Funcao Data

Partida automatica do sistema concentrador de oxigénio

Desligamento automatico do sistema concentrador de
oxigénio

Mudangas automaticas das fontes de suprimento

Responsavel pela instalagao:

Assinatura: Documento de identidade:

Responsavel do Servico de Saude:

Assinatura: Documento de identidade:

Figura C.3 — Verificagdes funcionais da central de suprimento
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Anexo D
(informativo)

Riscos e medidas de gerenciamento

A Tabela D.1 apresenta alguns exemplos de riscos e de medidas de gerenciamento.

Tabela D.1 — Exemplos de riscos e medidas de gerenciamento

Nivel de risco

na tubulagao

especificada e alarme requerido

Risco Medida(s) de gerenciamento
Direto 2 | Indireto P | Prescritivo ¢
Flamabilidade Atendef aos requisitos thllr_npeza e X
compatibilidade com oxigénio
Alta pressao Valvulas de alivio da pressao X
Analisador de oxigénio
Baixa concentragio Alarme e interrupgao autom.éltihca_l do
de oxigénio sistema concentrador de oxigénio e X X
transferéncia automatica para outra fonte
de suprimento
Trés fontes de suprimento para garantir o
Falha de suprimento suprimento contmucg durante a operagao X
normal e manutengao por meio de
transferéncia automatica
Toxicidade M|_n|m|zar a lixiviagao de mater~|a|s,’ . X
evitando produtos de combustéo téxicos
Penetragao de agua | Concentragdo maxima de vapor de agua X X

Calibragao incorreta
de dispositivos

Informagdes apropriadas nas instrugdes
para uso

X

a

e filtros.

Medidas indiretas de seguranga incluem monitoragéo e alarmes.

Medidas diretas de seguranga incluem um modelo a prova de falhas (por exemplo, transferéncia automatica), a
escolha correta de materiais, a limitagcdo de impurezas, a limitacdo de contaminagao, valvulas de alivio da pressao

Medidas prescritivas de seguranga incluem instrugées para uso, marcagdes no produto (incluindo avisos de
adverténcia), treinamento e manutengéo periodica.
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